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Kilavuzun Amaci

Yiiksek Kiiresel Isinma Potansiyeli (KIP) degerine sahip florlu sera gazlari (F-gazlan) kiresel isinmaya ve
iklim degisikligine giderek daha fazla etki etmektedir. Tirkiye sera gazi emisyonlarini azaltmak
amaciyla, halihazirda yirirlikte olan Florlu Sera Gazlarina iliskin Yénetmeligini (kisaca F-gaz
Yonetmeligi), 517/2014 Sayih Avrupa Birligi Tuztglne uygun olarak (kisaca "AB F-gaz TuzUgul)
gincelleme calismalarini slrdirmektedir. Bu aktarim kapsaminda F-gazlarin kademeli olarak
azaltilmasi, daha fazla izleme ve raporlama yapilmasi, yasal cercevenin iyilestirilmesi ve ulusal ve yerel
kapasitenin arttirilmasi gerekmektedir.

Bu kilavuz, atik F-gazlarin ve F-gaz iceren 6mrini tamamlamis ekipmanlarin yonetimi konusunda
rehberlik etmek amaciyla hazirlanmistir. Kilavuz; Atik yénetimi kuruluslarinin sogutma, klima ve isi
pompasl, yangindan korunma, ve gaz yalitimli salt (GIS) sektérlerinde ilgili ekipmandan atik F-gazlarin
asamali azaltimi ve atik yonetimini tesvik etmeleri izere i1slah ve imha yontemlerine odaklanmaktadir.

Bu kilavuzda yer alan bilgiler bes boliime ayrilmaktadir:

e Temel Kavramlar

e Geri DOonlisim Tesisleri

e F-gazlarin Islah Edilmesi
e F-gazlarin imha Edilmesi

e Tavsiye Edilen Kaynaklar

1 Temel Kavramlar

Yiiksek kiiresel isinma potansiyeline (KIP) sahip F-gazlarin atmosfere salinmasi iklim degisikligine etki
etmektedir. F-gazlar, temelde hidroflorokarbon (HFC) ve perflorokarbon (PFC) gaz gruplarindan
olugsmaktadir. HFC'ler sogutma ve iklimlendirme ekipmanlarinda yaygin olarak kullaniimaktadir ve
ayrica kopuk sisirme maddeleri ve sabit yangindan koruma sistemleri ve yangin sondiriciler olarak
bazi uygulamalara sahiptir. Perflorokarbonlar (PFC'ler) de yangindan korunma sektorinde kullanilir.
Cok gliclt bir sera gazi olan kukurt hekzaflorir (SFs) esas olarak elektrik iletim ve dagitim aglari ve enerji
santrallerindeki gaz yalitimli salt sisteminde (GIS) kullantlir.

Ekipmanin kullanimdan ¢ikarilmasi sirasinda veya teknik servis-onarim-bakim islemlerinde
ekipmandan gazin cikarilarak geri kazanimi saglanmalidir. Geri kazanildiktan sonra F-gazlar geri
dondustirilebilir, 1slah veya imha edilebilir.

Etkin geri donlisim ve islah islemleri F-gazlarla ¢calisan tim operatérler icin yararlidir. Kademeli azaltim
hedefleri nedeniyle, zamanla saf sogutkan madde tedariki azalacaktir. Fiyatlarin sabit kalabilmesi icin
islah edilmis sogutkanin bu boslugu doldurmasi gerekir. Dolayisiyla, F-gazlarin mimkiin olabildigi
Olclide geri donlstlrilmesi veya geri kazanilmasi blylk 6nem arz etmektedir. Ayrica, geri
donistirilmis ve geri kazanilmis HFC'ler, ithal edilmedikleri slirece, kotaya tabi degildir.
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F-Gaz Yonetmeliginde atik F-gazlarin ve F-gaz iceren dmriinii tamamlamis ekipmanlarin kontroliinde
asagidaki temel ilkelere uyulmasi belirtilmektedir:

F-gazlarin atmosfere salimi yasaktir (Madde 6-1.a).

F-gazlarin Ekipmandan cikarilarak geri kazanim islemi yapilmadan bertaraf tesislerine kabul
edilmesi yasaktir (Madde 6-1.c).

Uriin veya ekipmanin sizinti kontrolleri belge sahibi kisiler tarafindan gergeklestirilir. Merkezi veri

tabaninin kurulmasini miteakiben sizinti kontrollerine iliskin bilgilerin merkezi veri tabanina
girilmesi zorunludur (Madde 8/6).

F-gazlarin geri kazanim, geri donlistiim, islah veya bertaraf islemini gerceklestiren gergek veya tiizel
kisiler, dagiticilar ve kullanicilar, merkezi veri tabanina kurulumunu miteakiben merkezi veri
tabanina kayit olmak ve raporlama yapmak zorundadir (Madde 10-1.b)."

* AB 517/2014 sayili F-Gaz Tiiziigli aktarimi tamamlandiginda yayinlanacak yeni F-Gaz Yénetmeligine gore 5 ton CO, esdegeri
veya daha fazla F-Gaz igeren ekipman calistiran operatorler Ekipman Operatorleri Merkezi Veri Tabanina (EKOMVET) kayit
olmakla sorumlu olacaklardir. F-Gaz ve F-Gaz iceren ekipman ithalatgilari, ihracatgilar, F-Gaz kullanicilari ve distribitorler ise
Faaliyet Raporlari Veri Tabanina (FARAVET) yillik olarak raporlama yapmakla sorumlu olacaklardir.

Florlu Sera Gazlarina iliskin Yonetmeligin geregi olarak, Tirkiye'de kullanilan F-gaz miktarlarinin
izlenmesi amaclyla, elektronik bir sistem gelistirilmistir. Faaliyet Raporlari Veri Tabaninin (FARAVET)
devreye girmesiyle izleme sireci baslatilacaktir. F-gaz iceren atik ekipmanlar, dmriinii tamamlamis F-
gaz igeren ekipman igin geri alma yukimluliklerinin de yer aldigi Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalar
(AEEE) Yonetmeligi kapsamindadir.

Atik F-Gazlar ile ilgili terminolojinin bir kismi genel atik yonetimi terimlerinden farkli olabilir. Ayrimi
yapmak igin, bu kilavuzda kullanilan atik F-Gazlari ile ilgili kavramlar asagidaki kutuda agiklanmistir.

Geri kazanim, Geri déniisiim, Islah ve imha

Geri kazanim: Bakim veya servis sirasinda veya ekipmanin bertaraf edilmesinden dnce florlu
sera gazlarinin ekipmandan alinmasi ve harici bir kapta depolanmasidir.

Geri doniisiim: Geri kazanilmis F-gazin kontaminasyonunu azaltmak amaciyla basit bir
temizleme prosesine tabi tutulduktan sonra yeniden kullaniimasi islemidir (genellikle ayni
sisteme geri doldurulur).

Islah: Geri kazanilan florlu sera gazlarinin kullanim amaci géz éniinde bulundurularak, saf
madde performans standardina geri dondirilmesi igin islenmesini ve islevsellik niteliginin
yukseltilmesidir.

imha: Florlu sera gazinin tiimiinii veya biiyiik bir kismini dénistiirme veya florlu sera gazi
olmayan bir veya daha fazla stabil maddelere ayristirilmasidir.
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Toplama Altyapisi

Islah ve imha kapasitelerinin gelistirilmesi, ancak F-gazlar ve F-gaz iceren ekipman icin glcla bir
toplama sistemi ile birlikte kuruldugunda mantiklidir. F-gazlar icin bu, teknisyenlerin toplama
noktalarina kolay erisime sahip olmalari ve toplama ve imha igin kimin 6édeme yaptigi konusundaki
sorularin ¢ozlilmesi gerektigi anlamina gelir. Bircok AB (yesi lilkede, gaz dagiticilari araciligiyla ters
lojistik sistemi uygulanmakta ve bu da kullanilmis F-gazlari geri alma zorunlulugu getirmektedir. Bu tir
sistemler bazen iade edilen miktarin iade edilen F-gazin kalitesiyle baglantili oldugu bir depozito ve
(kismi) geri 6deme sistemine iliskilendirilir. Maddeleri temiz tliplerde ayri toplamak iyi bir uygulamadir
ve makul bir ¢aba ile i1slah etmeye yonelik bir 6nkosuldur.

Atik F-gazlar geri kazanilmali ve mimbkiinse tekrar kullanilmalidir; geri kazanim, geri donlsiim ve islah
ve imha akis semalari Sekil 1 ve Sekil 2’de gosterilmektedir. Geri donlisiim veya islah mimkiin olmadigi
durumlarda, F-gazlar, 6zel olarak F-gaz imhasi lisansi olan atik bertaraf tesislerine génderilmelidir®.

Sogutma/iklimlendirme

Sistemi
| = == —— - — Yerinde Geri Déniisiim
|
1
1
1 Sogutkan Tedarikgisi/
1 Islah Tesisi
|
|
1

- -

Sekil 1. Sogutma-iklimlendirme-Yangindan Korunma Sistemleri igin Geri Kazanim-Geri Déniisim-Islah

1 Turkiye’de halihazirda islah tesisi bulunmamaktadir. SFs geri dontsimu ile ilgili deneme yapmakta olan iki tesis
bulunmaktadir. Biyik 6lgekli bir atik bertaraf tesisi imha etmek tizere F-gazlari kabul etmektedir. Ancak bu tesis atik F-gazlari
imha etmek lzere yurt disina da gonderdigi icin F-gazlari tesislerinde isleme konusunda yeterli kapasiteye sahip olmadiklari
disundlebilir.
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SF6
Besleme araci

N

IEC 60480

IEC 62271-4

Sekil 2. SFs iceren Elektrik Salt Ekipmani igin Geri Kazanim-Geri Doniisiim-Islah

Kaynak: Solvay Fluor

2 Geri Donlisiim Tesisleri

Atik buzdolaplari ve dondurucular igin son teknoloji aritma 2 asamalidir: ilk asamada sogutucu akiskan
otomatik pompalarla geri kazanilir ve ikinci asamada buzdolabi gévdesi kapali bir sistemde pargalanir
ve boylece yalitim kopligliniin parcalanmasiyla agiga ¢ikan sisirme ajaninin geri kazanimi saglanir.
Parcalama sonrasi pargaciklar birkag bélime ayrilir, 6r. genellikle geri donustlrilen metal (aliminyum,
demir malzeme, bakir), plastik ve kopik. Bu islem F-gazlarin atmosfere salimini 6nler ve Avrupa
Birligi'nde zorunludur.

Buzdolabi geri doniisiimii i¢in uygun ekipman

Sogutucular, kablolari kesilip cam raflari gikartildiktan sonra banth konveyér ile 1. asamaya tasinir.
Burada sogutucu akiskan devresi, sizintiyl en aza indiren ve sogutucu akiskani ve devrede bulunan yagi
geri kazandiran bir delme cihazi ile agilir. Yag ve sogutucu akiskanlar ayrilir ve geri kazanilan sogutucu
akiskanlar CFC-12 ila HFC-134a ila HC-600a arasinda degisir. Bunlar genellikle bir kapta toplanir ve ayri
bir adimda imha edilirler. HC-600a'nin yaniciligl nedeniyle, atesleme kaynaklarindan kaginma ve iyi
havalandirma gibi glivenlik 6nlemlerine ihtiyag vardir. Konveyor bandi daha sonra buzdolaplarini kapali
parcalayici Unitesine alir. Pargcalama sirasinda yalitim képiginden salinan olasi sisirme ajanlari CFC-11,
HCFC-141b veya pentandir. Pentan yanici oldugu icin, parcalamanin koruyucu bir ortamda yapilmasi
gerekir. Parcalayicidan sonra bilesenler ayiklanir. Bir buzdolabi genellikle yaklasik olarak % 48 demir, %
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22 plastik, % 20 képiik, % 5 aliminyum ve% 2 bakir? icerir. Geriye sogutucu gaz, cam raflar, vb. kalir
(Bkz. Sekil 3).

Plastikler

Aliminyum

Demirli

maddeler

Bakir

Kaynak: Adelmann

Sekil 3: Buzdolabi Geri Donlisim Tesisi

Alman RAL Kalite Giivence Birligi'nin Sogutma Ekipmani inceleme Birimi® 2007 yilinda sogutucularin
geri déniisiim kalitesini degerlendiren ayrintili bir kilavuz ve test sartnamesi yayinlamistir. Bu dokiiman
ozellikle buzdolabi ve dondurucularin geri donlsimi icin ayrintili gereklilikleri belirtmektedir. Kilavuz,
test spesifikasyonlarini ve izleme gerekliliklerini icermekte ve buzdolabi basina ve koplikten 283 g
sisirme ajani icin minimum 115 g sogutucu akiskan limiti koymaktadir?.

Geri kazanilan F-gaz miktarlari, halihazirda CSB tarafindan olusturulmakta olan Faaliyet Raporlari Veri
Tabani (FARAVET) kullanilarak izlenmektedir. F-gaz geri kazanimi (ve islahi veya imhasi) yapan
kuruluslarin, bir 6nceki yilin geri dontstim/geri kazanim miktarlarini 31 Mart tarihine kadar yillik olarak
raporlamalari gerekmektedir.

2 https://eldan-recycling.com/sites/default/files/BR_REFRIGERATOR_1804_EN_high-180409.pdf
3 Quality Assurance and Test Specifications for the Demanufacture of Refrigeration Equipment, www.ral-online.org
4Verilen rakamlar CFC'ler igin belirtilmistir, ancak HFC'ler igin benzer rakamlar tahmin edilmektedir.
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3 F-gazlarin Islah Edilmesi

Islah tesisleri genellikle bir gaz ireticisinin veya gaz distribiitdriiniin sahalarinda kurulur® ve dzel
yontemlerle yag, asit, nem ve sert partikilleri ayirarak pompalarla ayri tanklara génderir. Bu birimlerin
genel kapasitesi ortalama 2,5 kg/dakikadir. Karisim seklindeki sogutucu akiskanlar, damitma kolonlari
aracihigiyla bilesenlerine ayrilir.

Sogutucu islahi, islenmemis (saf) maddeler icin gecerli olan ayni spesifikasyonlari karsilamak (izere
kullanilmis ve geri kazanilmis sogutucu akiskanlarin proses edilmesini icerir (DIN 8960; AHRI-700).

Surecin ilk kismi, islah edilmek lzere teslim alinan sogutucu akiskanin kullanilabilirligine iliskin bir
analizdir. Yapilacak ilk is, icindeki sogutucu akiskan hacmini belirlemek Uzere silindiri tartmaktir. Daha
sonra, her silindirin icerigi manuel gaz analizorleri veya daha hassas olmak icin bir gaz kromatografisi
kullanilarak belirlenir.

Teslim alinan tipdn igerigi belirlendikten sonra, ayirma veya seyreltme gibi daha ileri islemlerle ilgili
kararlar alinacaktir. Teorik olarak geri kazanilan sogutucu akiskanlarin ¢ogu islah edilebilirken,
uygulamada zaman ve kaynak kisitlamalariyla karsilasiimaktadir. Bu durum, geri kazanilan gazlarin islah
edilme dizeyini etkilemektedir.

Almanya'daki biyik islah tesislerinde asagidaki kurallar gegerlidir:

e Sogutucu akiskanin safligi % 99'dan disikse (yani tlipln iginde farkh bir sogutucu akiskan tiriiniin
% 1'inden fazlasi varsa): Termal bozunma ile imha edilir.
e Sogutucu akiskanin safligl % 99'u asarsa, ilave i1slah adimlari uygulanir.

Kontaminasyon seviyesine ve malzemelerin basincina bagh olarak, geri kazanilan sogutucu akiskanlar
farkl 1slah prosedirleri i¢in farklh dokme gaz tanklarinda birlestirilir. Islah icin gereken caba geri
kazanilan gazin durumuna baghdir. Bu nedenle, maddelerin temiz tlplerde ayri olarak toplanmasini
tesvik eden bir toplama sistemi iyi bir uygulama olacaktir.

Sogutucularin geri kazanilmasi igin yaygin bir ydontem, normalde geri kazanilan sogutucuda bulunan
sogutucu olmayan kirletici maddelerin (yag, metal talasi, asitler, nem, yogunlasmayan maddeler)
uzaklastiriimasini saglamak amaciyla yapilan damitma yontemidir. Damitma islemi, yogusmayan
maddelerin ve yaglarin ayrilmasina yardimci olan sogutucularin kaynatilmasi isleminden olusur.
Damitma, farkh sogutucu akiskanlarin farkli kaynama noktalarina sahip olmalarindan yararlanir.
Genellikle karisim spesifikasyonu karsilanmadigi icin bilesimin ayarlanmasi gerekmektedir.

Kirlilik derecesine bagl olarak, ¢coklu sogutucu akiskan karisimlarini (6rnegin R404A, R410A) orijinal
saflik standartlarina geri getirmek i¢in ek islemlere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sogutucu akiskan dogru saflik seviyesine ulastiginda, nem seviyesini spesifikasyonlara getirmek
amaciyla kurutucular kullanilarak kurutulur. islem, tek bilesenli sogutucu akiskanlar ve karisik sogutucu
akiskanlardan olusan c¢ok sayida florokimyasal karisimlar nedeniyle oldukca karmasiktir. Gerekirse,
istenmeyen bileseni seyreltmek igin (% 0.5'in altinda) temizlenmis sogutucu karisimina ilave

5> Halihazirda Tirkiye’de bilinen bir islah tesisi bulunmamaktadir.
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miktarlarda karisim bilesenleri eklenir. Maliyet kisitlamalari oldugunda, eklenen saf gaz miktarlari tipik
olarak % 1 - 4 arasinda degisecektir.

Ayrica, gerekli miktarda sogutucu ilave edilerek maddelerin yeniden karistirilmasi da mimkinddr.
Ornegin, geri kazanilan gazin R410A pay! yiiksek ve R134a payi diisiikse, R407C elde etmek icin daha
fazla R134a ilave edilebilecektir. Bu yontem, ancak elde edilen karisimin daha kolay satilabilmesi
amaciyla uygulanir.

Islah yontemi, islenmemis saf maddelerin retim maliyetine ve yiksek kalitede geri kazanilmis F-
gazlara ulasmak icin gereken cabalara bagli bir isletme modeli olabilir. Ornegin, Alimanya'da SFs i¢in SF¢
Ureticisi Solvay tarafindan isletilen cok iyi kurulmus bir sistem bulunmaktadir. Ekipmandan geri
kazanilan kontamine SFsanaliz edilmekte ve saf SFsile birlikte tekrar kullanilmakta veya kontaminasyon
derecesine bagli olarak termal imha igin gonderilmektedir.

4 F-Gazlarin imha Edilmesi

Yukarida belirtildigi gibi, geri kazanim-geri donlisim-islah, tim atik F-gazlar igin ilk eylem segimi
olmalidir. imha secenegi, gazin i1slah edilemeyecek kadar kontamine oldugu veya ¢ogu OTiM’lerde
oldugu gibi gazin kullaniminin mevzuatla tamamen yasaklandigi durumlarda son ¢are olarak
diistiniilmelidir. Sekil 4, F-gazlarin imha edilmesi icin bazi teknik secenekleri géstermektedir. imha icin
kapasite ihtiyaci, F-gazlarin zorunlu geri kazaniminin ve etkili toplama sistemlerinin basaril bir sekilde
uygulanmasina baghdir. Su anda Tirkiye'de sinirh miktarda F-gaz tehlikeli atik bertaraf tesisinde imha
edilmekte, daha disiik miktarlarda F-gazlar ise imha edilmek Uzere ihrag¢ edilmektedir.

. DG . . .
Yerel Sabit Imha Tesisi .oner Firin / Mobil Imha Tesisi Imha Amagli Ihracat
Cimento Firini

e Yeni tesis kurulmasi e Sivi atiklar igin e Tasimaciliktan e Dusik miktarda F-
veya mevcut tesisin dogrudan aleve kaginmak icin duslk gazlar icin bir secenek
kapasitesinin besleyici takilarak sehirlesmeye sahip olabilir
arttiriimas| ::;zaaasgiz: 3'\7;}? icin daha o Tehlikeli atiklarin sinir

e Daha uzun siire otesi hareketine iliskin
yuksek miktarda atik e Daha dusik yatirim e Baz llkelerde cazip Basel Sozlesmesi
F-gazlar beklendiginde maliyetleri nedeniyle olabilir blrokratik yik
uygun alternatif daha cazip alternatif getirmektedir

e Yenitesis durumunda e imha orani gimento
yuksek yatirim Uretimine baglhidir

maliyeti
hisd o Sicakligi 1200°C

Uzerinde saglamak
gerekli

Sekil 4. Atik F-gazlarin Yonetimi icin Secenekler

HFC imhasi igin Umut Verici Segenekler

CFC ve HCFC gibi OTiM’lerde oldugu gibi, HFC imhasi ile ilgili halihazirda ¢ok az veri bulunmaktadir.
Teknoloji ve Ekonomik Degerlendirme Paneli (TEAP) 2018 yilinda, kontrolli maddeler icin imha
teknolojilerini iceren ve HFC'lerin imhasinin tartisildig bir calisma grubu raporu yayinlamistir®. HFC

6 TEAP 2018 — Cilt 2, XXIX/4 Sayili Karar, Kontrollii Maddeler igin imha Teknolojileri konusunda TEAP Calisma Grubu Raporu
https://ozone.unep.org/sites/default/files/2019-04/TEAP-DecXXIX4-TF-Report-April2018.pdf
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imhasi icin bir secenek olarak kabul edilen teknolojiler, yalnizca OTIM igin onaylanmis imha
teknolojileridir. Bu segenekler bir dizi kritere gére onaylanmigstir; bunlarin en énemlileri, TEAP'In
konsantre kaynaklar icin esik degeri >% 99,99 olarak tanimlandigi imha ve uzaklastirma verimlilik
derecesidir (DRE)’. Yaklasimin, kloroflorokarbonlar (CFC) ve hidrokloroflorokarbonlar (HCFC) ile
benzerliklerden dolayl HFC'ler icin uygun oldugu varsayilmistir.

HFC'ler, HCFC'ye kiyasla daha yiksek florir iceriginden dolayi, 6rnegin imha prosesine giren HFC
miktarini sinirlayarak flor iceren dioksin olusumunun dikkatlice 6nlenmesi gerekir.

Umut verici seceneklerden biri etkin ve tam imha saglayan gdzenekli reaktordir. Diger bir secenek ise,
tehlikeli atik yakma tesislerinde siklikla kullanilan doner firin teknolojisidir. Cevresel etkileri nedeniyle,
belediye katl atik yakma tesislerinde yalnizca kdplk bloklarin imha edilmesi tavsiye edilir. Cimento
fabrikalari HFC'leri tesislerine kabul ederlerse bu yontem c¢ok uygun maliyetli bir imha yontemi
olacaktir.

Gozenekli reaktdrde HFC'ler hidrojen floriir (HF) gibi kullanilabilir bilesenlere ayrilir. imha, oksitleyici
bir atmosferde ve cok yiiksek sicakliklarda kontrollii bir dogal gaz girisi altinda gerceklesir. imha bir alev
icinde gerceklesmez, ancak reaksiyon odasinin mikemmel isi transfer 6zelliklerine sahip gézenekli ve
inert matris tarafindan desteklenir. Bunun anlami, yakma yontemiyle karsilastirildiginda, daha uzun bir
kalma siiresine sahip olan gézenekli reaktdrde reaksiyonun tam olarak gerceklesmesidir. Reaksiyonun
Uranleri CO,, HF ve su buharidir. Gézenekli matrisin malzemesi, asitlerin neden olabilecegi korozyona
direncli olan grafitten yapilir®.

Doner firin ocaklari agirlikh olarak tehlikeli atiklarin yakilmasi icin kullanilir. Genellikle kamuya ait atik
yonetimi kurumlari tarafindan isletilirler, ancak 6zellikle kimya endistrisinde 6zel sirketler tarafindan
da bliytk olctde kullanilirlar. Modern bir tehlikeli atik yakma tesisi tipik olarak bir déner firin ocagi,
ardindan ylksek sicaklikta yanma sonrasi béliim, enerji geri kazanimi icin bir kazan ve emisyon kontroli
icin bir hava kirliligi kontrol sistemi icerir. Déner firin yakma firinlari 1.200°C'de ve 2 saniyelik bir kalma
suresi ile gahstirilir. Yiiksek sicakhgin dogal gaz, propan, yag veya yliksek kalorili gaz halindeki tGretim
artiklari ile beslenen birkag brilér tarafindan korunmasi gerekir. Doner firin, yiksek sicaklik seviyesi
sayesinde HFC imhasini saglar. Gazlar ana briloriin besleme hattina kolayca enjekte edilir ve kopiikler
besleme kanal vasitasiyla kati atik ile birlikte ocaga konabilir. Firin ve yanma odasinin refrakter
kaplamasinin HF korozyonunu 6nlemek tizere HFC kaynakli flor girisi sinirlandiriimalidir.

Cimento firinlan genellikle HFC imhasi i¢in uygun maliyetli bir olasilik saglar. Cimento firinlarinin
ayarlanmasi kolay ve nispeten ucuzdur. Sogutucu tiplerinin teslim alinmasi ve depolanmasi lizere
tuplerin ortam sicakhiginda saklanabilecegi kapali bir alan gereklidir. Ayrica, gazlarin firina enjekte
edilebildigi bir dozaj alani olusturulmalidir. Bunlar, gazin ekstraksiyonunu kolaylastirmak igin bir su
banyosu, silindirleri firina tutturmak igin manifoldlar ve gostergeler sistemi (bir basing regiilatori ve
otomatik kontrol paneli araciligiyla), gazi tipten tamamen geri kazanmak icin bir vakum pompasi ve
filtre sistemleri, yalitim malzemeleri ve silindir kantarlari gibi diger maddeler. Cimento kalitesine
olumsuz etkiyi 6nlemek icin kitle akisi ve flor icerigi izlenmelidir.

7 TEAP 2002 - Cilt 3B — imha Teknolojileri Calisma Grubu Raporu. https://ozone.unep.org/sites/default/files/2019-
05/TEAPO2V3b%20%281%29.pdf
8 Brandt, M.; Aubel, T.; Hasender, R.; Hartel, G.; Franz, M. (2006). Porenbrenner spaltet FCKW. Chemie Technik, Kasim 2006.
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SFs imha Segenekleri

SFe gazi 1150 °C Uzerinde g¢alisan bir isil islemle imha edilebilmektedir. Enerji etkisiyle, SFs molekuli
sagliga zararli son derece toksik veya asindirict maddeler olusturabilir. Prensip olarak, ¢imento firinlari
harig, yukarida aciklanan termal imha yontemlerinin timi uygulanabilmektedir.

5 Tavsiye Edilen Kaynaklar

e Florlu Sera Gazlarina iliskin Yonetmelik (Resmi Gazete Tarih: 04.01.2018; No: 30291)
e Atk Yonetimi Yonetmeligi (Resmi Gazete Tarih: 02.04.2015; No. 29314)

e  Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin Kontroli Yonetmeligi (Resmi Gazete Tarih: 22.05.2012; No:
28300)

e Atk Beyan Sistemi Kullanim Kilavuzu https://cevreonline.com/atik-beyan-sistemi-kullanim-
kilavuzu/

e Atiklarin Karayolunda Tasinmasina iliskin Teblig (Resmi Gazete Tarih: 20.03.2015; No: 29301 )

e Avrupa Parlamentosunun ve Konseyinin Florlu Sera Gazlara iliskin 16.04.2014 Tarihli 517/2014
Sayil (AB) Tuzlgu

e Adelmann Recycling Plant For White Ware And Electronic Scrap RPWW/ES
https://www.adelmann.de/lieferprogramm/recyclinganlagen/kuehlgeraete-und-elektroschrott-
recyclinganlage-rpwwes.html

e TEAP 2018 - Cilt 2, XXIX/4 Sayili Karar, Kontrollii Maddeler icin imha Teknolojileri konusunda
TEAP Calisma Grubu Raporu https://ozone.unep.org/sites/default/files/2019-04/TEAP-
DecXXIX4-TF-Report-April2018.pdf

e TEAP 2002 - Cilt 3B — imha Teknolojileri Calisma Grubu Raporu
https://ozone.unep.org/sites/default/files/2019-05/TEAP02V3b%20%281%29.pdf

e Brandt, M.; Aubel, T.; Hasender, R.; Hartel, G.; Franz, M. Porenbrenner spaltet FCKW, Chemie
Technik, Kasim 2006.

e https://eldan-recycling.com/sites/default/files/BR_REFRIGERATOR_1804 EN_high-180409.pdf

e Quality Assurance and Test Specifications for the Demanufacture of Refrigeration Equipment,
www.ral-online.org

e The SF6-ReUse-Process, Solvay Fluor
https://www.solvay.com/sites/g/files/srpend221/files/tridion/documents/SF6-ReUse-
Process.pdf

@)
L) GFA /v

- CONSULTING GROUFP



https://www.adelmann.de/lieferprogramm/recyclinganlagen/kuehlgeraete-und-elektroschrott-recyclinganlage-rpwwes.html
https://www.adelmann.de/lieferprogramm/recyclinganlagen/kuehlgeraete-und-elektroschrott-recyclinganlage-rpwwes.html
https://ozone.unep.org/sites/default/files/2019-04/TEAP-DecXXIX4-TF-Report-April2018.pdf
https://ozone.unep.org/sites/default/files/2019-04/TEAP-DecXXIX4-TF-Report-April2018.pdf
https://ozone.unep.org/sites/default/files/2019-05/TEAP02V3b%20%281%29.pdf
http://www.ral-online.org/

* .
1o Technical Assistance for
P Increased Capacity for Transposition and
Capacity Building on F-Gases
F-GASES

Bu proje Avrupa Birligi ve Turkiye Cumhuriyeti tarafindan finanse edilmektedir
This project is co-financed by the European Union and the Republic of Turkey

Bu yayinin igerigi tamamen GFA Consulting Group GmbH liderligindeki konsorsiyumun
sorumlulugundadir ve hicbir sekilde Avrupa Birligi'nin gérislerini yansitmamaktadir.
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