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ONSOZ

Tiirkiye, siirdiiriilebilir bir ¢evre ve toplumsal refah i¢in hayati 6neme sahip olan Net Sifir Emisyon Hedefi
dogrultusunda 6nemli adimlar atmaktadir. Tiirkiye, 2021 yilinda Paris Anlagmasi'ni onaylayarak ve 2053 Net
Sifir Emisyon Hedefi'ni ilan ederek kiiresel iklim eylemine katkida bulunma konusundaki kararliligini teyit
etmistir.

Paris Anlagmasi’nin 4. Maddesi’nin 19. Paragrafi, Taraflardan, ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklar ve
goreceli kabiliyetler ile ulusal kosullar1 goz 6niinde bulundurarak uzun vadeli diisiik sera gazi emisyonlu
kalkinma stratejilerini sunmalarini istemektedir. Ayrica, 2023 yilinda gergeklestirilen BMIDCS 28. Taraflar
Konferansi’'nda (COP28) alinan Kiiresel Durum Degerlendirmesi karari, uzun vadeli diisiik sera gazi
emisyonlu kalkinma stratejilerini heniiz sunmamig taraflara, bunlarn ivedilikle sunmalar ve gerektiginde
revize etmeleri ¢agrisinda bulunmustur.

Bu baglamda, Tiirkiye’nin Uzun Donemli Iklim Stratejisi, Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig:
ile Tirkiye Cumhuriyeti Cumhurbaskanligi Strateji ve Biitce Baskanligi’nin koordinasyonunda
hazirlannustir. Strateji hazirlik siireci, Giincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyam, 2024-2030 iklim
Degisikligi Azaltim ve Uyum Stratejileri ve Eylem Planlari ile paralel olarak yiiriitiilmiistiir. Bu strateji, 2022
yilindan bu yana 175’1 agkin paydas kurumdan (kamu ve 6zel sektor, sivil toplum, akademi vb.) yaklasik
6.000 katilimemin yer aldigi 200’1 askin toplantida elde edilen katkilarla, ulusal ve sektorel uzun vadeli
politika belgelerinin 1g1ginda genis bir perspektifle sekillendirilmistir.

Uzun Doénemli Iklim Stratejisi, iklim degisikligi azaltim ve uyum sektdrleri igin stratejiler sunmakla
kalmayip, teknoloji, adil doniisiim, iklim finansmani ve kapasite gelistirme ile ilgili sektorel stratejileri de
kapsamaktadir. Bu sektdrel stratejiler, Tiirkiye’nin uzun vadeli ulusal kalkinma siirecini diisiik karbonlu ve
cevreyle uyumlu bir sekilde siirdiirebilmesi i¢in kritik 6neme sahiptir. Stratejinin azaltim bolimi, 7 sektorde
toplam 35 strateji igerirken; uyum bolimii, 11 sektorde 38 strateji igermektedir. Buna ek olarak, teknoloji,
adil doniisiim, iklim finansmani ve kapasite gelistirme konularini igeren 16 strateji daha bulunmaktadir. Uzun
Dénemli Tklim Stratejisi, 18 sektdr ve 4 yatay kesen alanda toplam 89 strateji icermektedir.

Bu stratejik yol haritasi, Tiirkiye’nin 2053 Net Sifir Emisyon Hedefine 6nemli bir katki saglayacaktir. Bu
taahhiidiin somut bir gdstergesi olarak, Tiirkiye’nin 2053 Uzun Donemli iklim Stratejisi’ni paylagmaktan
onur duyuyor ve kiiresel iklim eylemine olan destegimizi bir kez daha yineliyoruz.
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1. GIRIS

Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cerceve Sézlesmesi'nin (BMIDCS) temel amaci, atmosferdeki sera gazi
birikimlerini, iklim sistemi {izerindeki insan kaynakli miidahalelerin zararli etkilerini 6nleyecek bir seviyede
dengelemektir. Bu dengelemenin, ekosistemlerin iklim degisikligine dogal bir sekilde uyum saglamasini,
gida tiretiminin risk altina girmemesini ve ekonomik kalkinmanin siirdiiriilebilir bir sekilde devam etmesini
saglayacak bir zaman dilimi i¢cinde gerceklestirilmesi hedeflenmektedir.

Iklim degisikligiyle miicadele cabalarina ivme kazandirmak ve daha iddiali hedefler koymak amaciyla
hazirlanan Paris Anlasmasi, 12 Aralik 2015 tarihinde diizenlenen BMIDCS 21. Taraflar Konferansinda
(COP21) kabul edilmis ve 4 Kasim 2016 tarihinde yiriirliige girmistir. Genel hedefi, kiiresel ortalama
sicaklik artigin1 sanayilesme 6ncesi doneme gore 2°C’nin altinda tutmak ve miimkiinse 1,5°C ile sinirlamak
olan Paris Anlasmasi; iklim degisikligi konusunda yasal olarak baglayici uluslararasi bir anlagmadir.
Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Paneli (IPCC)’ye gore kiiresel 1stnmanin 1,5°C ile simirlandirilmasi igin
sera gazi emisyonlarinin 2025 yilindan 6nce zirve yapmasi, 2019 yilina kiyasla 2030 yilina kadar yiizde 43
ve 2035 yilina kadar yiizde 60 oraninda azaltilmasi ve yiizyil ortasinda net sifira ulasilmasi gerekmektedir

[1].

Ulusal Katki1 Beyanlar1 (NDC) iilkelerin uzun vadeli planlama ve kalkinma 6ncelikleri baglaminda bir vizyon
saglamaktadir. Uzun donemli iklim stratejileri, NDC’lere uzun vadeli bakis ve yol haritasi sunmaktadir. Paris
Anlagmasinin 4’iincii maddesinin birinci paragrafinda Anlagmanin sicaklik hedefinin tutturulabilmesi igin
tiim taraflarin bu yilizyilin ikinci yarisinda net sifir emisyona ulagilmasi gerektigi vurgulanmistir. Yine ayni
maddenin 19’uncu paragrafinda taraflardan ortak fakat farklilastirilmis sorumluluklart ve goreceli
kabiliyetleri gozetilerek “uzun donemli diisiik sera gazi emisyonlu kalkinma stratejilerini” sunmalan talep
edilmistir. BMIDCS 28. Taraflar Konferansinda (COP28) Kiiresel Durum Degerlendirmesi kapsaminda
alinan kararda Uzun Dénemli Diisiik Sera Gazi Emisyonlu Kalkinma Stratejilerini sunmayan iilkelerin bir an
once belgelerini sunmalari ve revize etmeleri yoniinde ¢agri yapilmustir.

2015 yilinda Paris Anlagmasinin imzalanmasinin yan1 sira BM Kalkinma Zirvesinde Siirdiiriilebilir Kalkinma
I¢in 2030 Giindemi kapsaminda siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik, sosyal ve cevresel boyutlarinimn
dengeli bir sekilde gergeklestirilmesine yonelik 17 amag ve 169 hedeften olusan Siirdiiriilebilir Kalkinma
Amaglar1 (SKA) kabul edilmistir. Bu giindem, kabul edildiginden beri Tiirkiye'nin insan odakli kalkinma
cabalarinda kapsamli bir referans kaynagi olmus ve uluslararasi toplumla birlikte ortak bir yaklasim
benimsemesini saglamistir. Siirdiirtilebilir kalkinmanin gergeklestirilebilmesi igin kritik 6nem tasiyan iklim
degisikligi ile miicadele konusu birgok SKA’ya entegre edilmistir. Bu ¢cercevede SKA’lar gida giivenliginden
sagliga, erigilebilir ve temiz enerjiden temiz su ve sanitasyona, insana yakisir islerden siirdiiriilebilir tiretim
ve tiikketime, biyolojik gesitlilikten siirdiiriilebilir sehirlere kadar iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda
azaltim ve uyumla dogrudan veya dolayli olarak iligskilendirilebilecek bircok hedefi ortaya koymaktadir.

Iklim degisikligi ile miicadeleye dogrudan odaklanan baslica amag, “SKA 13: Iklim degisikligi ve etkileri ile
miicadele i¢in acilen eyleme gegmek™tir. SKA 13, kapsayicilik ilkesi ¢ercevesinde iklim degisikligine karsi
dayanikliligin ve uyum kapasitesinin giliglendirilmesi, iklim degisikligine dair politikalarmn gelistirilmesi,
farkindaligin artirilmasi, beseri ve kurumsal kapasitenin gelistirilmesi ile tlim bu hedeflere yonelik finansman
kaynagmin saglanmasmi dngdrmektedir. Tklim degisikligi ile miicadeleye ve SKA’lar1 gergeklestirmeye
yonelik ¢abalarin biitiinciil bir yaklagimla ele alinmasi gerekmektedir. Bu bakis agistyla Tiirkiye, SKA'lar ve
iklim degisikligi ile miicadele konularmi basta Kalkinma Planlar1 olmak {izere tiim iist politika belgelerinde
kapsamli bir yaklagimla ele almakta ve bu alanlardaki uyumu her asamada gézetmektedir.

Tiirkiye, 27 Eyliil 2021 tarihinde 2053 yil1 i¢in net sifir emisyon hedefini agiklanustir. Uzun Doénemli iklim
Stratejisi, iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda azaltim ve uyuma yonelik yol haritasini olusturacak
sekilde hazirlanarak 4 Kasim 2024 tarihinde Iklim Degisikligi ve Uyum Koordinasyon Kurulu (IDUKK)
tarafindan kabul edilmistir.



1.1.  Uzun Doénemli iklim Stratejisi Hazirlik Siireci

Tiirkiye'nin 2021 yilinda Paris Anlagmasi'na taraf olmasi ve ardindan 2053 net sifir emisyon hedefinin
aciklanmastyla birlikte iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda yapilan ulusal ¢calismalar hiz kazanmigtir.
Bu siirecte ilk olarak 21-25 Subat 2022 tarihlerinde gerceklestirilen Tiirkiye'nin ilk Iklim Surasinda,
iilkemizin 2053 net sifir emisyon hedefine yonelik bir vizyon olusturmak amaciyla 217 tavsiye karari kabul
edilmistir. Kamu ve 6zel sektor, liniversiteler, STK’lar gibi genis bir paydas grubundan 2000’in iizerinde
katilimetyla belirlenen kararlar temelinde, Tiirkiye’nin ulusal iklim eyleminin gergevesini ortaya koyan
Ulusal Katki Beyan1 (NDC), Iklim Degisikligi Azaltim ve Uyum Eylem Planlari ile Uzun Dénemli Iklim
Stratejisi gibi temel politika belgeleri ve taslak iklim Kanunu gelistirilmistir. Ayrica, On Ikinci Kalkinma
Planinda (2024-2028) "Cevrenin Korunmasi" bashig: altinda, Paris Anlagmasi ve Tiirkiye'nin Ulusal Katki
Beyani c¢ercevesinde, ulusal kosullar dikkate alinarak sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve iklim
degisikligine uyum eylemlerinin giiclendirilmesine yonelik yol haritalar ile strateji ve eylem planlarimin
hazirlanmasma iliskin tedbirlere yer verilmistir. Bu kapsamda, ulusal iklim degisikligi temel politika
belgeleri, kendi i¢lerinde ve On Ikinci Kalkinma Plani ile uyumlu olacak sekilde hazirlanmistir.

Avyrica, llkemiz tarafindan kabul edilen uluslararasi sozlesmelerin i¢ hukuka aktarilmasi ve iklim
degisikligiyle miicadelenin yasal ¢ercevesinin olusturulmasi amaciyla Iklim Kanunu hazirlanmaktadir. klim
Kanunu ile yesil biiylime ve 2053 Net Sifir Emisyon hedefi dogrultusunda iklim degisikligi ile miicadele
acisindan Tiirkiye’nin hukuki altyapisinin gelistirilmesine yonelik sera gazi emisyonlarinin azaltimi ve iklim
degisikligine uyum faaliyetlerinin, planlama ve uygulama araclarmin ve kurumsal cergevenin yasal
dayanaginin olusturulmasi amaglanmaktadir.

Tiirkiye nin Uzun Dénemli iklim Stratejisinin hazirlik siireci, NDC ve eylem planlar1 basta olmak iizere diger
ulusal iklim girisimleriyle paralel bir sekilde yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda, yaklasik iki yillik bir siiregte,
kamu ve 6zel sektor ile sivil toplumdan bir¢ok paydasi temsilen binlerce katilimciyla farkli 6lgeklerde
toplantilar gergeklestirilmistir. Bu siiregte ilk olarak 13 Nisan 2023 tarihinde Tiirkiye’nin ilk giincellenmis
NDC’si BMIDCS Sekretaryasina sunulmus ardindan NDC’nin uygulama plani olarak tasarlanan fklim
Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plan1 (2024-2030) ile iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem
Plan1 (2024-2030) hazirlanarak 21 Mart 2024’te yayimlanmustir. iklim Surasi, NDC ve Eylem Planlari
hazirlik siireci {izerine insa edilen LTS hazirliklar1 kapsaminda 30 Mayis 2024 tarihinde IDUKK
blinyesindeki Sera Gazi Azaltim Calisma Grubu toplantis1 diizenlenmis ve uzun dénemli taslak stratejiler
paydas kurumlar ile is birligi igerisinde olusturulmustur. Calistay ¢iktilar1 tizerine olusturulan taslak belge
paydaslarin goriislerine agilmig ve gelen goriisler dogrultusunda belge revize edilmistir (Sekil 1).

Ekim 2021 Mart 2023 Subat 2024 Kasim 2024
Paris Anlasmasi ve Giincellenmis Birinci LTS hazirlik LTS nin IDUKK
2053 net sifir emisyon Ulusal Katki Beyani calismalari baglangici tarafindan onaylanmasi ve
hedefi (NDC) BMID(S’ye sunulmasi

)
D
)

C
C

Subat 2022 Mart 2024 Subat-Ekim 2024
Iklim Surast iklim Degisikligi Azaltim LTS hazirlik siireci
ve Uyum Stratejileri ve
Eylem Planlar

Sekil 1 - LTS Hazirlik Siireci Takvimi



2. MEVCUT DURUM

2.1. Ekonomik Gorunim

2023 yilinda Tiirkiye’de cari fiyatlarla GSYIH, 1 trilyon 130 milyar ABD dolari, kisi basina diisen GSYH
ise 13.243 ABD dolar1 diizeyinde gerceklesmistir. (Sekil 2). GSYIH’nin 2023 yili sektdrel dagilim
incelendiginde toptan ve perakende ticaret, motorlu kara tasitlarinin ve motosikletlerin onarimi, ulagtirma ve
depolama, konaklama ve yiyecek hizmetlerinden olusan hizmetler sektoriiniin yiizde 26,8 ile en biiyiik paya
sahip oldugu goriilmektedir. Bunu yiizde 22,9 ile sanayi, yiizde 10,3 ile kamu yonetimi, egitim, insan sagligi
ve sosyal hizmet faaliyetleri, ylizde 6,2 ile tarim, ormancilik ve balik¢ilik, yiizde 5,5 ile ingaat ve yiizde 5,1
ile mesleki, idari ve destek hizmet faaliyetleri izlemektedir[2]. Tiirkiye’nin 2023 yilindaki toplam 617,6
milyar dolarlik dig ticaret hacminin 255,6 milyar dolar ihracattan, 362 milyar dolart ise ithalattan
gelmistir.[3]
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Sekil 2 - GSYIH (Cari Fiyatlarda), 2010-2023[4]

Sanayi sektoriinlin verimlilik artislarinda {istlendigi oncii rol sayesinde onlimiizdeki donemde de milli gelir
icerisindeki paymin artig egilimini siirdiirecegi ongoriilmektedir. Katma deger artisini siirdiiren {iretim
yapisinda birincil enerji tiiketimi 2018-2021 déneminde yillik ortalama yiizde 3,5 artig gosterirken, elektrik
enerjisi talebi ise 2018-2022 déneminde yillik ortalama yiizde 2,1 artmustir. Ar-Ge harcamalarinm 2017
yilinda yiizde 1,18 olan GSYIH igindeki pay1 2022 yilinda yiizde 1,32’ye yiikselmistir [5].

Tiirkiye’de 2023 yili itibartyla yiizde 53,3 seviyesinde olan is giicline katilim orani kadinlarda yiizde 35,8,
erkeklerde ise ylizde 71,24 diizeyindedir. 2019-2023 doneminde toplam 2 milyon 941 bin istihdam
olusturulmus ve istihdam diizeyi 2023 yilinda 31 milyon 632 bin kisi ile tarihi yiliksek seviyesine
ulagmustir[6]. Diger taraftan, Kiiresel Yenilik¢ilik Endeksi’ne gore 2022 yilinda 132 iilke arasinda 39’uncu
sirada olan Tiirkiye, 2024 yilinda 133 iilke arasinda 37’inci siraya ylikselmistir[7].

2.2. Turkiye’nin Sera Gazi Emisyonlan

Tiirkiye’nin ulusal sera gazi envanteri, karbondioksit (CO2), metan (CH.), diazotmonoksit (N20), florlu
gazlar (F-gazlar), hidroflorokarbonlar (HFC'ler), perflorokarbonlar (PFC'ler), kiikiirt hegzafloriir (SFg) ve
nitrojen trifloriir (NF3) gibi dogrudan sera gazlarini icermektedir. Envanter; enerji, endiistriyel islemler ve
iiriin kullanimy, tarim ve atik kaynakli sera gazi emisyonlari ile arazi kullanimi, arazi kullanimi degisikligi
ve ormanciliktan (AKAKDO) kaynaklanan emisyonlar ve uzaklastirmalar1 icermektedir.



AKAKDO sektorii harig¢ Tiirkiye’nin 2022 yili toplam sera gazi emisyonu bir dnceki yila gore ylizde 2,4
azalarak 558,3 milyon ton (Mton) CO2-esdegeri (esd.) olarak gergeklesmistir. 2021 yilinda 6,8 ton CO2-esd.
olan kisi bag toplam sera gazi emisyonu 2022 yilinda yilizde 2,94 azalarak 6,6 ton CO2-esd. olmustur (Sekil
3, Tablo 1) [8]. Tiirkiye’nin kisi basi CO2 emisyonlari, 2022 yilinda 4,4 ton olurken, bu deger OECD
ortalamasinin (7,78 ton) altinda kalmustir (Sekil 4)[9].
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Tablo 1 - Sera Gazi Emisyonlart ve Uzaklastirmalart (1990-2022)

Sektorler 1990 | 1995 2000 2005 2010

Enerji 143,1 170 219 247 290,9 344 369,5 4065 400,6 -1,4

Endiistriyel 22,7 25,4 26,1 34,0 48,6 59,2 67,2 74,4 69,9 -6,4
Islemler ve

Uriin

Kullanim
Tarmm 51,8 49,0 46,0 46,3 47,7 59,2 76,4 75,4 71,5 -5,1
Atik 10,3 12,1 15,5 16,9 18,1 17,7 17 15,4 16,3 55

Toplam 228  256,5 3064 3448 4053 480,1 5302 572 558,3 -2,4
AKAKDO @ -665 -678 -681 -71,8 -719 -72,8 -57,0 -47,2 -56,1 -8,98

Ulusal envanterin dort ana emisyon kategorisine gore kirtlimi Sekil 4°te sol tarafta yer alan pasta grafiginde
verilmigtir. 2022 yilinda, enerji sektorii toplam emisyonlarin yiizde 71,8’ ile en biiyiik paya sahip olurken
onu ylizde 12,8 ile tarim, yilizde 12,5 ile endiistriyel islemler ve tiriin kullanimi, yiizde 2,9 ile atik sektorleri
takip etmistir. Ayni seklin sag tarafinda yer alan pasta grafiginde ise enerji altinda yer alan alt sektorlerin
toplam emisyonlar igerisindeki paylar gosterilmektedir (Sekil 5).
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Sekil 5 - 2022 Yili Sera Gaz Emisyonlarmin Sektorel Dagilimi

Toplam emisyonlarin sera gazlarina gore dagilimma bakildiginda, karbondioksit (CO2) ylizde 79 ile en
yiiksek paya sahip olmus, bunu ylizde 13 ile metan (CHa), yiizde 6 ile diazotmonoksit (N2O) ve yiizde 2 ile
florlu sera gazlar (f-gazlar) izlemistir (Sekil 6).
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Sekil 6 - 2022 yuli emisyonlarinin sera gazlarina gore dagilim



3. IKLIM DEGISIKLIGIYLE ILGILI TEMEL POLITiKA BELGELERI

Tiirkiye’de ulusal iklim degisikligi politikalarmin koordinasyonu iklim Degisikligi Baskanligi (IDB)
tarafindan yiiriitiilmektedir. Iklim degisikligi ile ilgili sektorel strateji belgelerinin hazirlanma siireci, IDB
koordinasyonunda ilgili tiim kamu kurum ve kuruluslari, 6zel sektdr temsilcileri ve sivil toplum orgiitlerinin
katihimuyla  gergeklestirilmektedir. Iklim politikalarmin  belirlenmesi  siirecinde paydaslar arast
koordinasyonun saglanmasi amaciyla, 4 say1li Cumhurbaskanligi Kararnamesi ile Iklim Degisikligi ve Uyum
Koordinasyon Kurulu (IDUKK) kurulmustur. Kurulda ilgili tim bakanliklar, 6zel sektdr temsilcileri ve
sivil toplum kuruluglar1 yer almaktadir. IDUKK kapsaminda ulusal politika belgelerinin hazirlik siirecine
iliskin ¢esitli caligma gruplari olusturulmustur. Tiirkiye nin temel iklim degisikligi politika belgeleri olan
Uzun Dénemli iklim Stratejisi, Ulusal Katk1 Beyani ile iklim Degisikligi Azaltim ve Uyum Stratejileri ve
Eylem Planlari, IDUKK iiyelerinin ortak ¢alismasi ile katilime1 ve kapsayici bir sekilde hazirlanip kabul
edilmistir.

3.1. Guncellenmis Birinci Ulusal Katki Beyam

Tiirkiye; 1/CP.19 ve 1/CP.20 kararlari uyarinca, S6zlesmenin 2’nci maddesinde belirtilen nihai amacina
yénelik Niyet Edilmis Ulusal Katki Beyanim1 (INDC) Eyliil 2015°te BMIDCS Sekretaryasina sunmustur.
Tiirkiye INDC ile 2030 yilina kadar referans senaryoya kiyasla yilizde 21°e kadar sera gazi azaltimi yapacagi
yoniinde hedefini agiklamustir. Paris Anlasmasina taraf olan iilkeler; bes y1lda bir BMIDCS’ye her seferinde
daha iddiali azaltim hedefleri (ve istege bagl olarak iklim degisikligine uyum hedefleri) igerecek sekilde
NDC’lerini sunmakla yiikiimliidiir. Bu kapsamda Tiirkiye, Giincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyanini 13
Nisan 2023 tarihinde BMIDCS Sekretaryasina sunarak, referans senaryoya kiyasla, 2030 yila kadar sera
gazi emisyonunu yiizde 41 azaltacagi taahhiidiinde bulunmustur (2030 yilinda 695 Mton CO2-esd.) [10].
Tiirkiye’nin Giincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyani1 ekonomi genelinde olup kapsamli azaltim ve uyum
eylemlerinin yani sira finans, teknoloji ve kapasite gelistirme gibi uygulama araglarin1 da icermektedir.
Ulusal Katki Beyaninin uygulanmasi ve izlenmesi amaciyla 2024-2030 yillarmi iceren Iklim Degisikligi
Azaltim Strateji ve Eylem Plani ile iklim Degisikligine Uyum Stratejisi ve Eylem Plani[11] hazirlanarak
2024 yili Mart ay1 itibariyla uygulamaya koyulmustur.

3.2. 2024-2030 iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plam

2024-2030 iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Plan1 (IDASEP) NDC’nin uygulama plani olarak
gelistirilmis olup NDC kapsaminda ortaya koyulan azaltim hedefine ulagsmak amaciyla gerekli sektorel
doniisiim i¢in rehber niteligi tasimaktadir. Bu kapsamda Plan, enerji, sanayi, binalar, ulastirma, atik, tarim ve
AKAKDO olmak iizere 7 ana azaltim sektoril ile adil gecis ve karbon fiyatlandirma mekanizmalarini iceren
2 yatay kesen boliimii ele almaktadir. Eylem Plani’nin hazirhk siireci; kamu, 6zel sektor ve sivil toplumdan
100’{in {izerinde paydastan 2000’in lizerinde katilimciyla cinsiyet dengesi gozetilerek kapsayici ve seffaf bir
sekilde yiriitiilmiistiir.  Stratejiler; sektorel Olgekte mevzuat, teknik altyapi, teknoloji, finans, kapasite
gelistirme, egitim ve toplumsal farkindalik gibi farkli alanlarda atilmasi gereken adimlari ortaya koymaktadir
(Tablo 2). S6z konusu stratejiler kapsaminda yer alan her eylem i¢in ¢esitli izleme gostergeleri ile sorumlu
kurum ve kuruluslar da belirlenmistir. Plan; iklim Portal’a [12] entegre edilmis ¢evrimigi izleme sistemi ile
seffaf bir sekilde izlenecektir.

2024-2030 iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Planinda yer alan stratejilere iliskin 6zet Tablo 2°de
yer almaktadir.

Tablo 2 - Sektirel Stratejiler

ENERJI

o Elektrik iiretiminin karbon yogunlugunun azaltilmasi

o Elektrik sektoriiniin diger sektorler ile eslestirilmesi ve talep tarafi katiliminin
desteklenmesi

o Elektrik altyapisinin gii¢lendirilmesi, verimliligin artirilarak iletim ve dagitimda teknik
kay1p oraninin azaltilmasi



Elektrik iiretiminde diisiik karbonlu iiretim teknolojilerinin kullaniminin yayginlastiriimasi
ve alternatiflerin giiclendirilmesi

Engellenemeyen sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi i¢in karbon yakalama, kullanma ve
depolama yol haritasi olusturulmasi

SANAYI

Imalat sanayiine yonelik enerji verimliligi potansiyelinin en iist seviyede degerlendirilmesi
Imalat sanayiine yonelik yenilenebilir enerji kullaniminin artiriimasi

Imalat sanayiide karbon ayak izinin diisiiriilmesi ve GSH basina COz-esd. yogunlugunun
azaltilmasi

Stirdiiriilebilirlik raporlamalarinin yayginlastirilmasi

Imalat sanayii sektérii paydaslarinin kapasitelerinin gelistirilmesi

Tilim imalat sanayii sektorleri i¢in dongiisel ekonomi ve kaynak verimliliginin tesvik
edilmesi

Ar-Ge ve yenilik¢ilik ile yeni teknoloji seceneklerinin ulusal kaynaklarla gelistirilmesi
Stirdiiriilebilir yatirim araglarinin gelistirilmesi ve yatirimeilara uygun finansman
kaynaklarinin olusturulmasi

BINALAR

Mevcut binalarda enerji verimliliginin iyilestirilmesi

Yeni binalarin enerji verimliliginin iyilestirilmesi

Binalarda elektrikli alet, ekipman ve cihazlarn kullaniminda enerji verimliliginin artirilmasi
Bolgesel 1sitma ve sogutma sistemlerinin kullaniminin yayginlasmasi ve desteklenmesi
Ulusal Yesil Sertifika Sistemi (YeS-TR) uygulamasi ile ¢evre dostu tasarim ve yapi
malzemelerinin kullaniminin yayginlastiriimasi

Insaat ekosisteminde dijital doniisiimiin saglanmasinda Yapi Bilgi Modellemesi (BIM)
araclariin kullaniminin saglanmasi, yayginlastirilmasi ve tesvik edilmesi

ULASTIRMA

Denizyolu/demiryoluna modal kayma saglanmasi

Ulastirma sektoriinde verimliligin artirilmasi

Ulasim sistemlerinde siirdiiriilebilir/temiz enerji kaynaklarinin kullanimi
Sektoriin dekarbonizasyonu i¢in gerekli altyap: faaliyetlerinin yapilmasi

ATIK

Atiklarin ve atik suyun olusmadan 6nlenmesi ve azaltilmasi

Atiklarin geri doniistim ve geri kazanim oraninin artirilmasi

Diizenli depolama tesislerine 6n isleme tabi tutulmadan gonderilen atik oraninin azaltilmasi
Atik su yonetiminin ve aritma altyapisinin iyilestirilmesi

Sifir atik uygulamalar1 ve sera gazi emisyon azaltimi kapsaminda insan kaynaklarinin
gelistirilmesi ve toplumsal farkindaligin artirilmasi

Atik yonetiminin, dongiisel ekonomi prensipleri ve sera gazi emisyon azaltimi dikkate
almarak, iyilestirilmesi igin tegvik ve finansman mekanizmalarinin gelistirilmesi

Atik yonetiminin, dongiisel ekonomi prensipleri ve sera gazi emisyon azaltimi dikkate
alinarak iyilestirilmesi i¢in Ar-Ge faaliyetlerinin arttirilmasi ve teknolojik altyapinin
gelistirilmesi

Atiklarin iretimde hammadde/kaynak olarak kullanilmasinin artirilmasi

Atik yonetiminde kullanilan tasitlardan kaynaklanan sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi

TARIM

Hayvancilik kaynakli metan emisyonlarinin azaltilmasi
Kimyasal giibre kullaniminda etkinligin saglanmasi

Pestisit ve anti-mikrobiyallerin kullaniminin azaltilmasi
Tarimsal tiretimde kayip, atik ve artik yonetiminin gelistirilmesi
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e Arazi ve toprak yonetiminin etkinlestirilmesi

e Ciftcilerin uygun finansman olanaklarina ulasiminin saglanmasi

e Tarim sektoriinde faaliyet gdsteren paydaslara yonelik egitim, bilinglendirme ve kapasite
gelistirme faaliyetlerinin cinsiyet dengesi gozetilerek yayginlastirilmasi

ARAZi KULLANIM, ARAZi KULLANIM DEGIiSiKLiGi VE ORMANCILIK

e Ekosistemlerin korunmasi, siirdiiriilebilir ydnetimi ve yutak alanlarin artirilmast ile sera
gazi tutumunun yillik bazda diizenli olarak artirilmasi, ekosistem kaynakli emisyonlarin
azaltilmasi

¢ Ormancilik ve tarim igletmelerinin yiiksek katma degerli dongiisel biyoekonomiye gegisinin
saglanmasi

e Sektoriin Ar-Ge ve yenilik¢ilik bakimindan giliglendirilmesi igin proje desteklerinin 2030
itibartyla 2020 seviyesinin iki katina ¢ikarilmasi

o Sektorde karbon yonetimi konusunda yetismis teknik eleman ve profesyonel sayisinin
arttirilmasi

o AKAKDO sektoriine yonelik teknoloji altyapisinin gelistirilmesi

ADIL GECIS

o Adil gegis ve istihdamin doniisiimii i¢in kapasitenin gelistirilmesi

KARBON FiYATLANDIRMA MEKANIZMALARI

o Tiirkiye’de Emisyon Ticaret Sisteminin (ETS) kurulmasi

e Diger karbon fiyatlandirma araclar1 konusunda altyap1 ¢alismalarinin yapilmasi

e  Goniillii karbon piyasasi ve ulusal denklestirme konusunda altyap1 olusturulmasi

e Paris Anlagsmasi’nin 6. maddesine katilimin degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalar
yapilmast

3.3.  2024-2030 iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plam

Iklim Degisikligi Uyum Stratejisi ve Eylem Plam 2024-2030 (IDUSEP) kapsaminda iklim degisikliginden
etkilenebilirligi yiiksek 11 oncelikli sektdr secilmistir. Bu sektorler; tarim ve gida giivenligi, biyolojik
cesitlilik ve ekosistem hizmetleri, su kaynaklari yonetimi, turizm ve kiiltiirel miras, sanayi, kent, sosyal
kalkinma, halk sagligi, ulasim ve iletisim, enerji ile afet risk azaltimidir. Hazirlik ¢aligmalari kapsaminda
farkli kurumlar tarafindan tiretilen bolgesel iklim projeksiyonlar1 kullanilarak gelecek dénemde 6ngoriilen
iklim tehlikeleri analiz edilmis ve sonuglari degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar kullanilarak Eylem Plani
kapsaminda belirlenen sektorler i¢in uluslararasi kabul gérmiis risk analizi metodolojisiyle etkilenebilirlik ve
risk analizleri yapilmistir. Etkilenebilirlik ve risk analizleri sonucunda uluslararasi literatiirde de Onerilen
bosluk analizlerinin ve eylemlerin belirlenmesine yonelik on c¢alismalar tamamlanmustir. Sektorel
etkilenebilirlik ve risk analizlerinden yararlanilarak gelistirilen eylem segenekleri, ilgili paydaslarin
katihmiyla diizenlenen istisare toplantilarinda tartisilmig ve taslak eylem listeleri olusturulmustur. Ayrica
iklim degisikligine uyum baglaminda yatay kesen konular da Eylem Planma dahil edilmistir. Sektor
uzmanlart ve 180 farkli kurumdan paydaslarin katilimiyla gergeklestirilen toplantilar sonucunda, 11 sektor
ve yatay kesen konular i¢in toplamda 40 strateji ve 129 eylem belirlenmistir Sektorel eylemlerin izlenmesi
i¢in uygulama planlar1 da hazirlanmis olup Plan; iklim Portal’a [12] entegre edilmis ¢evrimici izleme sistemi
ile seffaf bir sekilde izlenecektir.

3.4. Iklim Degisikligine Yonelik Diger Ulusal Politika Belgeleri

Tiirkiye, iklim degisikligi ile miicadeleyi, ekonomik doniisiimiiniin merkezine koymaktadir. NDC, IDASEP
ve IDUSEP gibi temel iklim politika belgelerinin tiim kisa, orta ve uzun vadeli ulusal plan ve politikalarla
uyumlari gozetilmistir. Bu kapsamda LTS nin hazirlik siireglerinde dikkate alinan temel politika dokiimanlari
asagida yer almaktadir.

e On Ikinci Kalkinma Plan1 (2024-2028)



Orta Vadeli Program (2025-2027)

Tiirkiye Ulusal Enerji Plan1 (2022-2035)

Enerji Verimliligi 2030 Stratejisi ve 2. Ulusal Enerji Verimliligi Plan1 (2024-2030)
2053 Ulastirma ve Lojistik Ana Plan1

2053 Aliiminyum, Celik, Cimento ve Giibre Sektorleri Diigiik Karbonlu Yol Haritalar
Tiirkiye Hidrojen Teknolojileri Stratejisi ve Yol Haritasi

Mobilite Arag ve Teknolojileri Yol Haritas1

Yesil Biiyiime Teknoloji Yol Haritas1

Collesmeyle Miicadele Ulusal Stratejisi ve Eylem Plam

Degisen iklime Uyum Cercevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plan1 (2023-2033)
Tiirkiye Tarimsal Kuraklikla Miicadele Stratejisi ve Eylem Plan1 (2023-2027)

Tiirkiye Bina Sektorii Karbonsuzlagma Yol Haritast,

Yesil Mutabakat Eylem Plam

MEB Iklim Degisikligi Eylem Plan1

Siirdiiriilebilir Bankacilik Stratejik Plani (2022-2025)

Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem Plani (UBSEP) (2018-2028)

Ulusal Biyolojik Cesitlilik Ek Eylem Plan1 (UBEP) (2018-2028)
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4. 2053 YILI iIKLIM DEGISIKLIGI POLITIKALARI

4.1. Uzun Vadeli (2024-2053) Gelismenin Stratejisi ve Turkiye’nin 2053 Kalkinma
Vizyonu

Tiirkiye’nin sera gazi emisyonlariin en ge¢ 2038 yilinda en yiiksek seviyeye ¢ikmasi ve ardindan azalarak
2053 yilinda iilkemizin net sifir emisyona ulasmas1 hedeflenmektedir. Tiirkiye bu hedefine, On ikinci
Kalkinma Planinda yer alan Uzun Vadeli (2024-2053) Gelismenin Stratejisi ¢ercevesinde ulasmayi
amaglamaktadir. Uzun Vadeli (2024-2053) Gelismenin Stratejisi diinyada yasanmasi ongoriillen koklii
degisim ve doniisiim siirecinin iilkemize sunabilecegi imkanlardan en iist diizeyde faydalanmaya yonelik yol
haritasini ortaya koymaktadir. Strateji, 2053 yilina kadar Tiirkiye nin diinyadaki baslica bilim, teknoloji,
iiretim, ticaret, kiiltiir ve sanat merkezlerinden biri olarak insanliga katki sunan, milli ve manevi degerlerini
koruyarak bolgesinin ve diinyanin baris, huzur ve refahi igin kiiresel gelismelere yon veren etkili, giiglii ve
miireffeh bir iilke olmasini hedeflemektedir.

Stratejide, 2053 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda kalkinmanin tiim boyutlarinda iklim degisikligiyle
miicadeleye yonelik uyum ve azaltimi saglayacak vizyon ortaya konulmaktadir. Tarim, sanayi, enerji,
ulagtirma ve hizmetler basta olmak tizere tiim sektorlerde net sifir emisyon hedefini gerceklestirecek yapisal
doniisiimlerle 2053 yilinda iilkemiz {iretim ve ticarette diinyanin agirlik merkezlerinden biri haline gelecektir.
Yasanan doniisiimiin ortaya ¢ikardigi ihtiyaglar1 karsilayacak sekilde beseri sermaye giiclendirilecek ve
isglicli piyasasmin yesil ve dijital donilisiime uyumu saglanacaktir. Tiirkiye nin ihracat vizyonu, kiiresel
egilimleri de dikkate alarak bilgi ve teknoloji yogun, ¢evre dostu, markali, katma degeri yiiksek iiriin ve
hizmetlerle uluslararasi mal ve hizmet ticaretinde siirdiiriilebilir bir sekilde insa edilecektir.

Dogal kaynaklarm siirdiiriilebilir yonetimi, enerji doniisiimii, yesil altyap1 ve dongiisel ekonomi yatirimlari,
cevre koruma ve yesil teknolojilerin yerli iiretim imkanlariyla yayginlagtirilmasi gibi alanlarda kararli
adimlar atilarak kalkinma Onceliklerimize halel getirmeden 2053 yilina kadar net sifir emisyon hedefine
ulagilacaktir. S6z konusu hedef kapsaminda enerji, binalar, hizmetler, sanayi, ulastirma, atik, tarim ve
ormancilik sektorlerinde Plan Oncesi egilimlerin devam ettigi mevcut senaryoya kiyasla yapilmasi gereken
ilave yatirimlarin milli gelire oranla en az yillik ortalama yiizde 1,7 seviyelerinde olmasi, bunun yaklagik 1
puaninin 6zel sektér, 0,7 puaninin ise kamu kesimi kaynakli olmasi gerektigi ongoriilmektedir. Tiirkiye
kiiresel yesil finansta oncii iilkelerden biri haline gelecek ve net sifir hedefini gergeklestirecek yesil
yatirimlara yonelik finansman imkanlari ¢esitlendirilerek artirilacaktir.

Enerjinin siirdiiriilebilir, kaliteli, giivenli, kesintisiz ve karsilanabilir maliyetlerle arzinin saglanmasi, 2053
net sifir emisyon hedefi esas alinarak yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin azami seviyede
degerlendirilmesi ve enerji verimliliginin artirilmas: amaglanmaktadir. Yenilenebilir enerji, elektrifikasyon,
enerji verimliligi, yesil hidrojen, enerji depolama, niikleer gii¢c santrallerinin (NGS) kurulmasi, kii¢iik
modiiler reaktor yatirrmlarmin gergeklestirilmesiyle elektrik tiretiminin yapisi doniistiiriilecektir.

Tiirkiye 2053 yilinda dogal kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglamis bir {ilke olarak tarimsal milli gelir
bakimindan Avrupa’nin en biiylik iilkesi olmaya devam ederken diinyada 7’nci siraya yerlesecektir. Tarim
ve gida sektoriinde sahip oldugumuz gen kaynaklari basta olmak iizere dogal kaynaklar etkin sekilde
korunacak; verimlilik ile iiretim artig1, kendine yeterlilik ve arz giivenligi saglanacaktir. Ozellikle ormanlara
ve toprak kalitesine yonelik yapilacak ¢aligmalarla karbon yutak alanlar1 artirilacaktir. Su kaynaklarinin
siirdiiriilebilir ve etkin kullanimiyla sulanabilecek tarim arazilerinin tamaminin sulanmasi saglanacaktir.
Yasam kalitesinin ve refahin en st diizeye ylikseltildigi, baglantih ve direngli kirsal yerlesimler
olusturulacaktir.

Turizm sektorii dogal, tarihi ve sosyal gevreyi koruyan, gelistiren ve siirdiiriilebilirligini saglayan bir
yaklagim i¢inde olacak ve sektorde yesil doniisiim hizlandirilacaktir. Turizmde, dogal kaynaklar ve benzersiz
turizm degerleri korunacak, olumsuz cevresel etkileri azaltan teknolojik ve fiziki altyapr gelistirilecektir.
Kiiltirel mirasin iklim degisikliginden etkilenebilirligi yonetilerek gelecek nesillere aktarilmasi
saglanacaktir.
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Ulastirma ve lojistik sektoriinde gevresel etkilerin en aza indirilmesi ile enerji verimliliginin artirilmasi
amaciyla demir yolu ve deniz yolu tagimacilifina 6ncelik verilerek giivenli, kesintisiz, etkin, biitiinciil ve
stirdiiriilebilir ulagtirma agi tesis edilecektir. Karayollari; elektrikli araglara, akilli ulagim sistemlerine ve
otonom sistemlerine uygun yeni akilli yollarla gelistirilecektir. Bu kapsamda Arag-Arag¢ (V2V) ve Arag-
Altyap1 (V2I) haberlesme teknolojilerinin kullanildigi Kooperatif Akilli Ulasim Sistemleri tesis edilerek
trafik giivenligi artirilacak, yol hava ve ¢evreye dair bilgiler dogrudan arag iginde yer alan arag-igi iiniteler
vasitasiyla yol kullanicilarina iletilecektir. Sinyalize kavsaklara tesis edilen algilayicilarla kavsak
kollarindaki trafik yogunluga bagl olarak sinyal siirelerini optimize eden, gereksiz beklemeleri, duraklari,
yakit tiiketimini ve ¢evreye verilen zararli emisyonlar azaltan, seyahat siirelerinin kisaltan, trafik giivenligini,
yolun kapasitesini ve hizmet diizeyini artiran trafik uyarmali ve adaptif sinyalizasyon sistemleri tesis
edilecektir. Tiirk deniz ticaret filosu gelistirilecek, dijitallesme ve enerji verimliligi temelinde yesil limanlarin
sayisi artirilacaktir.

Ulke genelinde, bolgelerin sosyoekonomik ve fiziksel 6zellikleri dikkate almarak tiim afet tehlike tiirlerine
gore onceliklendirme yapilacak, afet risk ve zararlarmi azaltici calismalar yiiriitiilecektir. Ulkemiz 2053
yilinda yap1 stokunu ve altyapisini tamamen doniistiirerek afetlere karsi direngli ve hazirlikli hale gelmis,
iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamig ve afet yonetimi konusunda diinyada lider bir iilke haline
gelmis olacaktir.

Bu strateji gercevesinde gerceklestirilecek yatirimlarla saglanacak yesil doniisiimiin; enerji ithalati, fosil yakat
kaynakli hava kirliligi, tarimsal {iretim kaybi ve ulasimda yasanan aksakliklar gibi hususlardaki olumsuz
etkileri azaltmasiyla milli gelirin y1llik ortalama ylizde 7,8’ine kadar ulagabilecek ekonomik ve ¢evresel fayda
saglayabilecegi ongoriilmektedir.

4.2. Azaltim
4.2.1. Enerji Sektoru

2022 yil1 Enerji Denge Tablosu verilerine gore; Tiirkiye nin toplam enerji arz1 157,8 milyon TEP (ton esdeger
petrol) olarak gerg¢eklesmistir. Aym yil iginde elektrik ve 1s1 iretimi de 328.379 GWs olmustur[13]. 2000-
2022 yillar1 arasinda yillik ortalama elektrik enerjisi talep artis1 diinyada yiizde 3,3 iken biiyiiyen ekonomisine
paralel olarak Tirkiye’de bu oran yiizde 4,4 olarak gergeklesmistir[14]. Tiirkiye’nin elektrik kurulu giici
2024 yili Eyliil ay1 sonu itibariyla 114.215 MW’a ulagmistir[15]. Kurulu giiciin en biiyiik kismini yiizde 57
ile yenilenebilir kaynaklar olusturmaktadir. Toplam kurulu gii¢ kapasitesindeki artisin ¢ok biiyiik bir kismini
glines ve riizgar enerjisi olugturmaktadir. Giines enerjisi santrali kurulu giicii 18.731 MW ve riizgar enerjisi
kurulu giicii 12.335 MW seviyesine erigmistir.

TUIK tarafindan yayimlanan sera gazi1 emisyon envanteri; elektrik ve 1s1 iiretimi emisyonlarinin 145,03 Mton
CO2-esd. ve elektrik sektoriinden kaynaklanan emisyon miktarmin ise 138,48 Mton COz-esd. oldugunu
gostermektedir (Sekil 7). Ayrica elektrik iiretimi kaynakli emisyonlar toplam emisyonlar igerisinde yiizde
24,80’lik bir paya sahip olmustur[16]. Ayrica, son yillarda enerji sektoriinden kaynaklanan sera gazi
emisyonlarindaki egilim, COVID-19 pandemisinin ekonomik etkileri ve bolgesel ¢atigmalardan 6nemli
Olciide etkilenmistir.
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m Elektrik Uretimi Kombine Is1 ve Elektrik Uretimi

Sekil 7 - Elektrik Uretiminden Kaynaklanan Emisyonlar ve Gelisimi

Tiirkiye, artan niifus ve biiyiiyen ekonomisi nedeniyle enerji talebinin arttigi bir {ilkedir. Son on yilda, iilke
niifusu yiizde 13 ve GSYIH yiizde 67 oraninda biiyiimiistiir. Bu biiyiimeyle birlikte enerji tiikketimi yiizde 34,
enerji sektorii kaynakli emisyonlar ise yiizde 26 artmigtir[15], [17]. Tirkiye’de son dénemde uygulanan
yenilenebilir enerji politikalari ve tesvikler, 6zel sektor yatirimlarini fosil yakitlardan yenilenebilir enerjiye
yonlendirmeyi bagarmistir.

Enerjide gergeklestirilen yesil doniisiim i¢in kritik dneme sahip tesvikler, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
etkin bir sekilde kullanilmasi ve yatirimlarin artirilmas1 amaciyla, uzun vadeli alim garantileri sunarak yerli
tiretimi tesvik eden Yenilenebilir Enerjiyi Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) ile biiyiik 6l¢ekli projelerin
gerceklestirilmesine ve yerli liretimin desteklenmesine yonelik yiiriitiilen Yenilenebilir Enerji Kaynak
Alanlar1 (YEKA) modelidir. YEKDEM kapsaminda, 2011-2023 yillar1 arasinda yenilenebilir enerji
projelerine toplamda 506 milyar TL'den fazla destek saglanmistir. Bu siiregler sayesinde, gectigimiz on yilda
yenilenebilir enerji kapasitesi iki kattan fazla artmis ve enerji talebi karsilanirken ayn1 zamanda emisyonlarin
da daha fazla artmasinin Oniine gecilmistir[18]. Boylece Tiirkiye, yenilenebilir enerjiye dayali gii¢
kapasitesinde diinyada 11’inci ve Avrupa’da 5’inci siraya ilerlemistir [19]. Tiirkiye, 6zellikle 2030 ve 2035
yillarina yonelik ortaya koydugu kisa ve orta vadeli hedefleriyle de mevcut yenilenebilir enerji kapasitesini
dort katina ¢gikarmayi, enerji yogunlugunu yilizde 35 azaltmayi ve yenilenebilir enerji teknolojilerini ulusal
enerji sistemine entegre etmeyi amaglamaktadir (Tablo 3). Bu hedefler, 2023 yilinda BMIDCS 28’inci
Taraflar Konferansinda Birinci Kiiresel Durum Degerlendirmesi karar1 (1/CMA.S) ile de uyumludur.
Tiirkiye, bu kisa vadeli enerji verimliligi, yenilenebilir enerji ve enerji teknolojileri hedeflerine ulasabilmek
i¢in yenilenebilir enerjide 2035 yilina kadar yaklasik 59 milyar dolar, depolamada 2,5 milyar dolar ve talep
tarafi katillminda ise 4,1 milyar dolar ayrica enerji verimliliginde ise 2030 yilina kadar 20,2 milyar dolar
yatirim yapmay1 planlamaktadir.’

! Bu bilgiler T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan saglanmstir.
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Tablo 3 -Tiirkiye 'nin Enerji Endiistrisi Sektorii Hedefleri [20]

Toplam elektrik tiiketimi 306,1 TWh 335,2 TWh 455,3 TWh 510,5 TWh
(2023)
Toplam elektrik kurulu giicii 95,9 GW 113,9 GW 149,1 GW 227,2 GW
Hidrolik enerjisi kurulu 30,9 GW 32,2 GW 35,1 GW 35,1 GW
giicii
Giines enerjisi kurulu giicii 6,7 GW 18,5 GW 32,9 GW 76,9 GW
Riizgar enerjisi kurulu giicii 8,8 GW 12,3 GW 18,1 GW 43,1 GW
Jeotermal ve biyokiitle 3 GW 4,1 GW 51GW 51GW
enerjisi kurulu giicii
Niikleer enerji kurulu giicii - - 4,8 GW 7,2 GW
Batarya kapasitesi - - 2,1 GW 7,5 GW
Elektrolizor kapasitesi - - 2GW 5GW
Talep tarafi katihmi - - 0,9 GW 1,7 GW
Enerji yogunlugu 0,145 tep/bin - 0,113 tep/bin 0,093 tep/bin
$2015 $2015 $2015

Tiirkiye, enerji talep artisini siirdiiriilebilir bir sekilde karsilamak ve 2053 yil1 net sifir emisyon hedefine
ulagmak i¢in enerji doniisiimiinii stirdiirmektedir. Bu doniisiim, 6zellikle yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik iiretiminin artirilmasi ve diisiik karbonlu yakit sistemlerinin gelistirilmesiyle enerji sistemlerinin
cevresel ayak izini azaltilmasinin yani sira yenilik¢iligin tesvikini ve yeni is imkanlariin yaratilmasini
miimkiin kilmakla beraber enerji bagimsizhig1 ve giivenligi de artirmaktadir. Ancak bu teknolojik yenilikler
ciddi bir yatirim ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir.

4.2.1.1. 2053 Yili Net Sifir Emisyon Hedefi Kapsaminda Enerji Sektoru Stratejileri

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasi ve 2053 yili net sifir emisyon hedefine ulasilmasinda yenilenebilir
enerji, elektrifikasyon, enerji verimliligi, niikleer teknolojiler, yesil hidrojen ve enerji depolama
yatirimlarinin rolii kritik olacaktir. Fosil yakitlara bagimliligin azaltilmasi igin basta giines, riizgar, hidrolik,
jeotermal ve niikleer dahil olmak iizere temiz enerji kaynaklarinin kullanimi yayginlasacaktir. Ayrica
emisyonlarin azaltilmasinin zor oldugu sektorlerde karbon yakalama, kullanma ve depolama (KYKD) ve
yesil hidrojen kullanimimnin 6nemi artacaktir. Diisiik karbonlu enerjiye gecis hizlandikg¢a enerji sektoriindeki
kritik minerallere olan talep artacak, kritik minerallerin siirdiiriilebilir kullanimi ve tedariki 6nem
kazanacaktir. 2053 yili net sifir emisyon hedefine ulagmada, yerel kaynaklar1 harekete geciren, bilgi ve
teknoloji yogun, katma degeri yiiksek iiretim yapisina gegilecektir. Enerji siireglerinde yesil ve dijital
teknolojilerde yaganacak yapisal doniisiimler neticesinde dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligi saglanacaktir.
Bu kaynaklarm stirdiiriilebilir yonetimi, yesil altyapr ve dongiisel ekonomi yatirimlari ile Tiirkiye nin
kalkinma &ncelikleri de géz 6niinde bulundurularak 2053 yili net sifir emisyon hedefine ulasilacaktir.

Strateji 1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarindan Saglanan Elektrik Uretiminin Payinin Artirilmast

Tiirkiye’nin 2053 yili hedeflerine ulasabilmesi i¢in, yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminin ve enerji
arzinda bu kaynaklarin paymin 6nemli 6l¢tide artirilmasi planlanmaktadir. Bu kapsamda, 2020 yilinda yiizde
42,4 olan yenilenebilir enerji kaynaklarinin paymin yiizde 69,1°e kadar ¢ikabilecegi tahmin edilmektedir.
Bununla birlikte 6zellikle giines ve riizgar enerjisinin, diisiik karbonlu elektrik {iretim sistemine gegiste
onemli rol oynayacagi diisiiniilmektedir. Yenilenebilir enerji kurulu giicliniin artirilmasiyla, enerji arz
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giivenliginin gii¢lendirilmesi ve diga bagimliligin azaltilmasi1 hedeflenmektedir. Mevcut temiz teknolojiler
maliyet etkin bir sekilde degerlendirilecek, yenilenebilir enerji potansiyelinin azami kullanimi saglanacak,
teknoloji gelismislik seviyesi heniiz ticarilesme i¢in yeterli olmayan yenilikg¢i teknolojiler ile hibrit santraller
ve yiizer giines ve deniz iistii riizgar enerjisi santrallerinin kullanimi artirtlacaktir. Yenilenebilir enerji kurulu
glicliniin artirilmasinin yani sira 6zel sektor ve kamuda YEK-G belgelerinin kullanimi desteklenecektir.
Yenilenebilir enerji teknolojilerinde disa bagimliligin azaltilmasi ve kiiresel rekabet giiciiniin artirilmasi
amactyla Ar-Ge calismalar1 yapilarak yerli tiretim kapasitesinin gelistirilmesi saglanacaktir.

Strateji 2. Diisiik Karbonlu Coziimlerin Gelistirilmesi

Diisiik Karbonlu Coziimlerin Gelistirilmesi Stratejisi, gecis yakitlart ve niikleer enerji kullaniminin
artirtlmasini kapsamaktadir. Bu kaynaklar, Tiirkiye’nin enerji arz giivenliginin artirtlmasinda kritik bir rol
oynayarak emisyonlar agisindan daha temiz teknolojilerin kullanimi istenen seviyelere ulasana kadar 2053
yili net sifir emisyon hedefine giden yolda 6nemli katki saglayacaktir. Mevcut dogal gaz iletim ve dagitim
altyapisi giiclendirilecek, yenilenebilir kaynaklar ve atik 1siya dayali bolgesel 1sitma/sogutma sistemlerinin
teknik ve ekonomik agidan yapilabilir olmadig1 yerlerde dogal gazla erisim saglanacaktir.

Gegcis yakitlarinin kisa ve orta vadede kullanimi kapsaminda, termal (yanma, gazlastirma ve piroliz) ve
biyolojik (anaerobik sindirim ve depo gazindan enerji tiretimi) olarak atiktan enerji tiretim teknolojileri ile
biyoyakit (biyodizel, biyoetanol, biyogaz) teknolojilerinin kullanimi yayginlastirilacaktir.

2024 yili itibariyle niikleer enerji liretimi olmayan Tiirkiye’de, niikleer elektrik iiretimi portfoye dahil
edilecek ve niikleer teknolojilerin kurulumu ile millilestirilmesine yonelik ¢alismalar yiiriitiilecektir. Akkuyu
Niikleer Gli¢ Santrali (NGS) biitiin iiniteleriyle elektrik iiretimine baslayacaktir. Akkuyu NGS’nin tim
tiniteleri devreye girdiginde Tiirkiye nin elektrik ihtiyacinin yiizde 10’unu karsilamasi ve yilda 30 milyon
ton COgz-esd. sera gazi emisyonu azaltimi saglamasi beklenmektedir. Niikleer santral kurulu giiciliniin
artirtlmasina yonelik caligmalara devam edilecektir. Kiiciik modiiler reaktérler (KMR), mikro modiiler
reaktorler (MMR) fiizyon teknolojileri ve ileri nesil reaktorler gibi yeni teknolojilere yonelik ¢aligmalar
yapilacaktir. 2053 yilinda niikleer enerjinin birincil enerji tiikketimi i¢erisindeki payinin yiizde 29,3’e ulagsmasi
hedeflenmektedir.

Strateji 3. Esneklik Teknolojilerinin Gelistirilmesi ve Yayginlastirilmasi

Bu strateji, giicten gaza sistemlerinin gelistirilmesi, hidrojen kullaniminin artirilmasi ve enerji depolama
sistemlerinin yayginlastirilmasini kapsamaktadir. Net-sifir enerji sistemlerinde nihai kullanicilarin elektrik
enerjisi kullanimmin artmas1 beklenmektedir. Elektrifikasyonun artmasiyla birlikte, elektrik sebekesinin
giivenliginin ve kalitesinin artirilmasi amaciyla esneklik teknolojilerinin kullanimi1 6nem kazanacaktir.

Net sifir emisyon hedeflerine ulagsmada 6ne ¢ikan bir yontem olarak degerlendirilen yesil hidrojenin sebeke
esnekliginin artirilmasinda da onemli bir rolii olacagi tahmin edilmektedir. Bu c¢ercevede iilkemizin
elektrolizor kapasitesinin 2030 yilina kadar 2 GW ve 2035 yilina kadar 5 GW seviyesine ulagmasi
beklenmektedir. Bunun yaninda siirdiiriilmekte olan hidrojen teknolojilerinin gelistirilmesi ve yerli
elektrolizor tretimine yoOnelik ¢aligmalar, genisletilerek devam edecek, uluslararasi is birlikleri
desteklenecektir. Hidrojenin taginmasi ve depolanmasina yonelik calismalarin siirdiiriilmesi ve yesil
hidrojenin tilke ¢apinda yayginlastirilmas: hedeflenmektedir. Ayrica, amonyak ve sentetik hidrokarbonlar
gibi hidrojen bazli tasiyicilar enerji yogun proseslerde kullanilacak ve emisyon azaltimina katk:
saglayacaktir. Biyoyakitlar, hidrojen, amonyak ve sentetik metan gibi alternatif yakitlarin tiiketiminin
artmastyla enerji sistemi daha da diigiik karbonlu hale gelecektir.

Kesintili yenilenebilir enerji kapasitesinin artmasi neticesinde ortaya ¢ikan sebekenin esneklik ihtiyacinin
kargilanmasinda kullanilan yontemlerden olan batarya depolama sistemlerinin kurulu giiciiniin 2035 yilinda
7,5 GW’a ulasacag ongoriilmektedir. Bu kapasite artiginin biiyiik oranda depolamali giines enerji ve riizgar
enerji santralleriyle olusacagi tahmin edilmektedir. Pompaj depolamali HES’lere dayali enerji depolama
sistemleri de tesis edilmesi planlanmaktadir. Diger taraftan emtia fiyatlarindaki dalgalanmalardan en az
sekilde etkilenilmesi amaciyla dogal gaz depolama kapasitesinin artirtlmasina devam edilecektir.
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Strateji 4. Dijital Déniisiimiin Gergeklestirilmesi

Tiirkiye, dijitallestirilmis enerji sistemine gecis yaparak arz giivenligi ve sistem verimliligini artirmayi
hedeflemektedir. Elektrifikasyonun artmasi ve enerji sistemlerinin entegrasyonu, akilli kontrol sistemleriyle
desteklenerek mevcut altyapmin daha verimli kullanilmasini saglayacaktir. Dijitallesme, enerji depolama,
talep yonetimi ve esnek liretim gibi ileri kontrol sistemleriyle sifir emisyonlu enerji sistemlerine gegisi
kolaylastiracaktir. Dijital teknolojiler, enerjiye bagh sektdrlerde enterkonnekte ve kompleks durumun en
optimum ve verimli gekilde yonetilmesini saglayacak, enerji altyapi yatirimlarim azaltacaktir. Akilli kontrol
sistemleri, yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararas1 diizeyde altyapinin daha iyi kullanilmasimi ve 6nemli
tasarruflar saglanmasini miimkiin kilacaktir. Enerji verimliligi, veri toplama ve analiz teknolojileriyle
artirtlacak, akilli sayaglar yayginlastirilacak ve enerji sistemlerinin gercek zamanli izlenmesi nesnelerin
interneti, yapay zeka, biiylik veri isletim sistemleri, blok zinciri ve bulut depolama sistemleri araciligiyla
gerceklestirilecektir.

Strateji 5. Uretim, Iletim ve Dagitimda Enerji Verimliligin Iyilestirilmesi

Enerji sistemlerinde {iretim, iletim, dagitim ve tiikketimde verimlilik artirilacak ve elektrik sebekesi diisiik
karbonlu enerji sistemlerinin omurgasini olusturacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonu
ekonomik ve teknik zorluklar getirdiginden, sebeke gliglendirilecek ve esnekligi artirilacaktir. Enerji
verimliligi, trafolardan iletim ve dagitim ekipmanlarina kadar her asamada gelistirilecek, hibrit yenilenebilir
enerji sistemleri ve depolama teknolojileri tesvik edilecektir. Elektrigin tiiketildigi yere yakin tretildigi,
elektrikli araglar i¢in sarj istasyonlarnin ihtiya¢ duydugu pik yiikleri karsilayabilecek, iireten tiiketicilerin
piyasada yer almasina olanak saglayan, ¢ift yonlil enerji akis miktarinin artmasina olanak saglayan ve ihtiyag
fazlas1 enerjinin depolanabildigi dagitik bir elektrik altyapisina ihtiya¢ duyulacaktir. Elektrik iletiminde
yiiksek voltajli alternatif akim, yiiksek voltajli dogru akim ve ultra yiiksek voltajli dogru akim teknolojileri,
teknik ve ekonomik a¢idan uygulanabilir olmasi durumunda kullanilacaktir. 2053 yil1 net sifir emisyon hedefi
dogrultusunda uluslararasi elektrik enterkonneksiyon kapasitesi artirilacak, akilli sebeke ¢oziimleri ve akill
sayaclar yaygilastirilacaktir. Buna yonelik olarak 2035 yilinda 90.500 km AC hat ve 942 trafo merkezi
kurulmus olacaktir. Enterkoneksiyon kapasitesi ihracat i¢in 6.750 MW, ithalat i¢in 6.600 MW ’a ulagacaktir.
Elektrik iiretim santrallerinde verimliliginin artirilmasina devam edilecektir. Barajli hidroelektrik santrallerde
ekipman ve isletme kaynakli verimlilik kayiplar1 azaltilacaktir. Giines santrallerinde yiizey temizligi igin
otomatik temizleme sistemlerinin kullanilmasi ve performans izleme yazilimlariyla kirlilik seviyelerinin
stirekli izlenmesi gibi yontemlerle kirlilik kaynakli verim kayb1 dnlenecektir.

Enerji Verimliligi 2030 Stratejisi ve II. Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani (2024-2030) kapsaminda tiim
sektorler (binalar, sanayi, ulagtirma, tarim ve enerji) i¢in 20,2 milyar ABD dolari enerji verimliligi yatirimi
yapilmasi ve kiimiilatif olarak 37,1 milyon TEP birincil enerji tasarrufu saglanmasi hedeflenmektedir.
Boylece, 2030 yilina kadar Tiirkiye’nin birincil enerji arzinda yiizde 16 oraninda tasarruf ve 100 milyon ton
CO2-esd. sera gazi azaltim saglanmis olacaktir.

Strateji 6. Talep Tarafli Yonetimin ve Sektor Eslestirmesinin Saglanmast

Enerji talebindeki artisin ekonomik biiyiime oranindan daha diisiik olacagi ve bunun sonucunda goreceli bir
ayrisma (decoupling) yasanacagi ongdriilmektedir. Bu durum, ekonominin enerji yogunlugunun 2053 yilinda
mevcut orandan daha diisiik olmasini saglayacak ve ilave kurulu gii¢ ihtiyacinin zamanla azalmasiyla fosil
yakitlarin yerini alacak ve diigiik karbonlu kaynaklara gegisi kolaylastiracaktir. Tiirkiye’de 2020-2035 yillar1
arasinda enerji yogunlugunun yiizde 35,3 oraninda azalmasi 6ngoriilmektedir. 2025 yilinda 0,0902 tep/bin
dolar (2015 fiyatlarryla) olmasi tahmin edilen nihai enerji yogunlugunun 2035 yilinda 0,0674 TEP/bin dolar
(2015 fiyatlarryla) seviyesine diisiiriilmesi hedeflenmektedir. Elektrik sektoriiniin 2053 yili net sifir emisyon
hedefinde, enerji talebinin azaltilmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Talep azaltimi, verimlilik artig1 ve ihtiyag
fazlasi talebin belirlenmesiyle saglanacaktir. Ayrica, ileri teknolojilerin uygulanmasiyla bolgesel 1sitma
altyapisimin hem 1s1 hem de elektrik {iretmesi ve elektrikli araglarin akilli kontrolii ile sistem dengeleme
hizmetleri saglamasi gibi sektorler arasi eslesmeler artirilacaktir.

Enerji verimliligi farkindaligini artirmak amaciyla bilinglendirme, tanitim ve egitim faaliyetleri yiiriitiilecek,
tiiketici bilgilendirmeleri ve enerji tasarruflu cihazlarin benimsenmesi tesvik edilecektir. Talep tarafindaki
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doniisiimii yonetmek i¢in enerji sektoriinde nitelikli personel sayisi artirilacak, yiiksekogretim programlari
yeni teknolojilerle uyumlu hale getirilecektir. Arz tarafinda ise, nitelikli personel sayisi artirilacak ve enerji
sektoriindeki egitim ve 6gretim kalitesi yiikseltilerek enerjinin verimli kullanimi saglanacaktir. Arz-talep
dengesi iginde, akilli sebeke sistemlerine gegis ve enerji depolama sistemlerinin yayginlastirilmasi tegvik
edilecektir. Ozellikle yerel yonetimlerin dnciiliigiinde, bélgesel enerji kullanim planlari hazirlanarak enerjide
talep tarafinin doniisiimii saglanacaktir.

Akilli sebeke sistemlerine gegis, talep ve arzin etkin dengelenmesine yardimci olacak, enerji depolama
sistemleri yayginlagtirilacak ve yenilik¢i is modelleriyle serbest piyasa kosullarinda esneklik saglanacaktir.
Atik 1s1 potansiyeli degerlendirilecek ve kojenerasyon, trijenerasyon kullanimi yayginlastirilacaktir. Yerel
yonetimler ise 1s1 arz planlar1 hazirlayarak enerji doniigiimiine katki sunacaktir.

4.2.2. imalat Sanayii Sektorii

Tiirkiye’ nin sanayi sektorii tilke GSYH’sinin énemli bir boliimiinii olusturmaktadir. Sanayi sektoriiniin 2023
yilinda milli gelir i¢indeki pay1 yiizde 22,9 seviyesinde gergeklesmistir. Sanayi sektdriinde ise yiizde 86
payla imalat sanayii ilk sirada yer almaktadir. 2023 yilinda 255 milyar dolar olan toplam ihracat i¢inde imalat
sanayii 241 milyar dolarla yilizde 94 paya sahiptir.

Sanayi sektorii emisyonlart enerji kullanimi ve proses kaynakli emisyonlar olmak iizere iki alt baglikta
degerlendirilmektedir. 2022 yilinda sanayi sektoriinde fosil yakit kullanimindan kaynaklanan enerji
emisyonlar1 65,5 Mton COz-esd. olarak, proses emisyonlari, 69,9 Mton COz-esd. olarak gerceklesmistir
(Sekil 8). Sanayi kaynakli emisyonlar 558,3 Mton CO--esd. olan Tiirkiye toplaminda yiizde 24,2 paya
sahiptir [8].

2021 yili nihai enerji kullaniminda en yiiksek paya ylizde 34,7 ile imalat sanayii sektorii sahip olmustur[21].
Sektoriin paymin imalat sanayiinin alt sektorleri bazinda sektorel doniisiimlerin yasanacagi varsayimiyla
2035 yilina kadar yiizde 38,7’ye yiikselmesi ongoriilmektedir. Ayrica sektoriin elektrik tikketiminin 2035
yilina kadar yillik ortalama yiizde 3,7 artacagi tahmin edilmektedir[20].
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“Tirkiye’nin Yiizyil1” vizyonunda "Siirdiirtilebilirligin Yiizyil" baglig altinda; {ilkemizin 2053 sifir emisyon
ve sifir kirlilik politikalar1 temelinde sanayide yesil doniisiim siireciyle birlikte, temiz, ¢evreci ve inovatif
teknolojilerle sanayi kaynakli kirliligin kaynaginda azaltimi ve Onlenmesi hedefine ulagmasi amaciyla
“Sanayide Yesil Doniisiim” ¢aligmalart yiiriitiilmektedir. Bu kapsamda hazirlanan “Endiistriyel Emisyonlarin
Yonetimi Yonetmeligi” ile tiretimlerini ¢evre, enerji ve kaynak verimliligi agisindan en temiz tekniklerle
gerceklestiren sanayi tesislerimiz igin “Sanayide Yesil Doniisiim Belgesi” diizenlenecektir. "Sanayide Yesil
Déniisim" cercevesinde temiz ve ¢evre dostu iiretimin yayginlastirilmasi ve c¢evresel iyilesmeyle birlikte
Tiirk sanayisinin rekabet giicliniin artirilmasi hedeflenmektedir.

2024-2028 yillarin1 kapsayan On Ikinci Kalkinma Planinda 2053 yilna yonelik dijital déniisiimde éncii,
stirdiiriilebilirlik kriterlerine uygun ve verimli iiretim yapan imalat sanayiinin yiiksek teknolojili {iretim ve
ihracatta OECD ortalamalarinin {izerine ¢ikmasi, plan dénemi sonunda imalat sanayiinin GSYIH icindeki
paymin yiizde 30’u asarak imalat sanayii {iretimi agisindan diinyanin ilk 10 ilkesi arasinda yer almasi ve
yiiksek teknolojili sanayilerin imalat sanayii ihracatinda yiizde 3 civarinda olan paymin dénem sonunda
yiizde 17°ye ulasmas1 ana politikalar olarak yer almaktadir. Imalat sanayii odakli rekabet giiciiniin ve
verimliligin artirilmasi ile teknoloji kapasitesinin gelistirilmesine yonelik alinacak tedbirlerle sanayinin Plan
doneminde yillik ortalama yiizde 5,9 oraninda biiyiimesi 6ngériilmektedir. Sanayinin GSYIH icerisindeki
payimnin 2028 yili olan Plan dénemi sonunda yiizde 26,9’a ¢ikmasi1 hedeflenmektedir. Sanayi sektoriinde sabit
sermaye yatirimlarmin Plan doneminde ortalama yiizde 5,5 oraninda artacagi yoniinde Ongdriide
bulunulmustur. Ayrica sanayide ithalata bagimlilig1 azaltacak, verimliligi artiracak ve daha rekabetci iiretim
kapasitesine ulagtiracak teknoloji, yesil ve dijital doniisiim odakli biiyiik 6lgekli ve yenilik¢i yatirimlarin
desteklenmesi hedeflenmektedir. Bu cergevede, kimya, ilag ve tibbi cihaz, elektronik, elektrikli techizat,
makine otomotiv ve rayli sistem araglar1 oncelikli sektorler olarak belirlenmistir. Bu sektorlere yonelik
desteklenecek yliksek teknoloji ve yenilikgi iiretim yontemleriyle hem ekonomik katma degerin artirilmasi
hem de ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve ayn1 zamanda bu yapisal doniisiimle birlikte imalat sanayi
sektorii kaynakli emisyonlarin azaltilmasi amaglanmaktadir.

Avrupa Birligi (AB), Tiirk ihracatinin ana pazari olmaya devam ettiginden, AB tarafindan karbon kagagini
onlemek ve daha siirdiiriilebilir bir ekonomik model olusturmak amaciyla gelistirilen Sinirda Karbon
Diizenleme Mekanizmasinin (SKDM) Tiirk ihracati iizerinde onemli etkisinin olmasi beklenmektedir.
SKDM’den etkilenecek sektorlerin yeni rekabet sartlarina uyum saglamasi amaciyla Yesil Mutabakat Eylem
Plan1 hazirlanarak uygulamaya konulmustur. Planin giincelleme ¢aligmalar1 devam etmektedir. 2025 yil
itibartyla yeni plan donemine gegilmesi planlanmaktadir Ayrica, ulusal karbon fiyatlama mekanizmalari,
SKDM’nin yaratacagi ekonomik yiikiin hafifletilmesi ve sanayi sektoriiniin karbonsuzlastirilmasinda ve
verimliliginin artirilmasinda ivme kazanilmasi acisindan bir firsat olarak Oniimiize g¢ikmaktadir. Bu
kapsamda, veri toplanmasi ve analizi i¢in gerekli altyap1 olusturulacaktir.

4.2.2.1. 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi Kapsaminda Sanayi Sektoru Stratejileri

Tiirkiye uzun vadeli stratejisi dogrultusunda sektoriin rekabet giiciinii koruyup artirirken sera gazi
emisyonlarini1 da 6nemli dlglide azaltmayr hedeflemektedir. 2053 yilina kadar imalat sanayiinde, enerji
verimliligi uygulamalarinin yaygimlastirilmasi, yenilebilir enerji  kullaniminin artirilmasi, kaynak
verimliliginin saglanmasi, ileri teknolojilerin, dongiisel ekonomi ilkelerinin ve siirdiiriilebilir uygulamalarin
benimsenmesi emisyon yogunlugunu énemli 6l¢iide azaltacaktir.

Tiirkiye, AB tarafindan yiiriirlige konulan SKDM’ye tabi olacak demir-gelik, aliiminyum, ¢imento ve giibre
sektorlerinde, 2053 net sifir hedefi dogrultusunda mevcut en iyi teknikler ve gelismekte olan temiz iiretim
teknolojileri, destekleyici politika onlemleri ve finansman ihtiyacimi ortaya koyan diisiik karbonlu yol
haritalarini gelistirmistir. Bu yol haritalart uygulama safhasina gegilmesi, gerekli finans mekanizmalarinin
olusturulmasi ve pilot uygulamalarin devreye alinmasi, sanayi sektoriiniin 2053 net sifir emisyon hedefine
uyumu konusunda kritik dneme sahiptir. Celik sektorii yol haritasinda, sektoriin toplam emisyonlarin
mevcut politikalarin ve kosullarin dikkate alindigi senaryoya kiyasla 2040 yilina kadar yiizde 20,6, 2053
yilina kadar ise ylizde 99,7 oraninda azaltilabilecegi degerlendirilmistir. Sektorde net sifira ulagmak icin
gereken toplam yatirimlarin, uygulanabilir tim diisik karbon teknolojilerinin yani sira finansal ve
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diizenleyici politikalarin dikkate alindig1 en diisiik maliyetli senaryoya gore yaklasik 33,6 milyar dolar olmasi
beklenmektedir. Cimento sektorii agisindan, sektoriin toplam emisyonlarinin mevcut politikalarin ve
kosullarin dikkate alindig1 senaryoya kiyasla ylizde 2040 yilinda ytizde 29,8, 2053 yilina kadar 92,8 oraninda
azaltilabilecegi tahmin edilmektedir. Tiirkiye ¢imento sektoriinde onlimiizdeki 30 yillik donemde yapilmasi
gereken doniisiimiin toplam yatirim maliyetinin 29,8 milyar dolar seviyesinde olacagi hesaplanmaktadir.
Alliiminyum sektori i¢in, sektdriin toplam emisyonlarinin mevcut politikalarin ve kosullarin dikkate alindigi
senaryoya kiyasla 2040 yilinda yiizde 53, 2053 yilina kadar ise yiizde 75 oraninda azaltilmasinin miimkiin
oldugu degerlendirilmektedir. Sektdr i¢in toplam yatirim maliyetleri 4,4 milyar dolar olarak 6ngdriilmektedir.
Giibre sektoriinde ise 5,3 milyar dolar maliyet ile 2053 yilinda emisyonlarin yiizde 100 oraninda diisiiriilmesi
hedeflenmektedir.

Ana faaliyetleri i¢in yiliksek enerji tiikketimi zorunlulugu ve proses kaynakli yiiksek emisyon miktarlar
nedeniyle demir-gelik, petrokimya, ¢imento gibi sektorler “emisyon azaltiminin zor oldugu sektorler” olarak
siniflandirilmaktadir. Bu zorlugu agmak i¢in emisyon azaltimina yonelik yatirimlari desteklemek {izere gegis
finansmani araglarinin gelistirilmesi gerekmektedir. Bu araglar, iiretim ve operasyonlar i¢in gerekli olan
yiiksek yatirim maliyetlerine destek saglayarak doniisiim siirecini hizlandirabilecektir.

Strateji 1. Enerji Verimliligi Potansiyelinin En Ust Seviyede Degerlendirilmesi

Sanayi sektorii enerji tiikketiminde ve buna bagli olarak sera gazi emisyonlarinda énemli bir paya sahiptir.
Enerji verimlili§i potansiyelinin en iist seviyede degerlendirilmesi, 6zellikle sanayinin yanma kaynakli
emisyonlarinin azaltiminda belirleyici rol oynayacaktir. Bu politika altindaki temel hedef sanayi sektoriinde
enerji yogunlugunun 2022 yilina kiyasla 2053 yilina kadar en az ylizde 10 azaltmaktadir. 2030 yili hedefleri
cercevesinde, ilk asamada, sanayi sektoriiniin alt sektorlerine yonelik enerji verimliligi envanterinin
olusturulmasi ve bu envanterin diizenli olarak giincellenmesi sonraki adimlar i¢in temel teskil edecektir.

Diger taraftan, tesvik edilmeyecek yatirimlar hari¢ olmak {izere, yillik asgari 500 TEP enerji tiiketimi olan
mevcut imalat sanayi tesislerinde gerceklestirilecektir. Mevcut durumuna gore en az yilizde 15 oraninda enerji
tasarrufu saglayan enerji verimliligine yonelik yatirnmlar 6ncelikli yatirim konular igerisinde yer almaktadir.
Enerji verimliligine yonelik yatirimlarin tesvikinin slirdiiriilmesi amaglanmaktadir.

Teknolojisi eski tesislerin verimli elektrik motor ve ekipman doéniisiimii desteklenecektir. Desteklenen
tesisler i¢in bir izleme sistemi olusturulmasi ve verimlilik artiglarinin kayit altina alinmasi planlanmaktadir.

Organize Sanayi Bolgeleri (OSB) icin halihazirda uygulanan yesil OSB belgelendirmesi ve KOBI’lere
yonelik yesil sertifikasyon sistemleri kapsaminda enerji verimliligi tesvik edilecektir. Dijital doniisiimiin bir
pargasi olarak yapay zeka sistemlerinin sektérde kullanimi ve dijital ikiz uygulamalar tesislerde enerji
verimliliginde artis saglanmasina katkida bulunacaktir.

Strateji 2. Sanayide Yenilenebilir Enerji Kullaniminin Artirilmasi

Yenilenebilir enerji kullanimimin artirilmasi sanayide yenilik, biiyiime ve rekabet giicii elde etmek agisindan
Oonem kazanmaktadir.

Sanayi sektoriiniin elektrik titketiminde 2035 yilina kadar yillik bazda yilizde 3,7 ortalama artis olacagi ve
Ongoriilen bu artigin, 6zellikle 2040 yilindan sonra, dogrudan yakitlarin yanmasini igeren sistemlerde
elektrifikasyona gegisin hizlanmasiyla devam edecegi ongoriilmektedir'?. Bu baglamda, sanayi tesislerinde
yenilenebilir enerji liretiminin ve kullaniminin artirilmasi orta ve uzun vadede sektoérdeki karbonsuzlagma
siirecine katki saglayacaktir.

Sanayi sektoriinde yenilenebilir enerji kaynaklarina dayal kiiclik 6lgekli 1sitma ve sogutma sistemlerinin
kullaniminin tesvik edilmesi, 6zellikle KOBI 6lgegindeki firmalarda karbon ayak izinin azaltilmasinda rol
oynayacaktir. Diger taraftan, yesil OSB belgelendirmesi ve yesil sertifikasyon sistemleri ve YEK-G sistemi
kapsaminda yenilebilir enerji {iretimi ve kullaniminin tegvik edilmesi planlanmaktadir. Ayrica AB-SKDM
sektorlerine yonelik toplam enerji tiikketimleri ilizerinden belirlenecek oranlarda yenilebilir enerji kullanma
hedefi verilmesinin 2030 yili sonrasti i¢in dne ¢ikan politikalardan birisi olacagi degerlendirilmektedir.
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Diger taraftan, mevcut yatirnm tesvik sisteminde, 6z kullanima doniik yesil enerji yatirimlar1 olarak
nitelendirilen lisanssiz iiretim kapsaminda yesil elektrik enerji liretim tesisi yatirimlart faiz/kar pay1 destegi
saglanmaksizin desteklenmekte olup bu desteklerin devamu planlanmaktadir.

2053 yilina yonelik hazirlanan ¢imento, celik, giibre ve aliiminyum sektorleri diigiik karbonlu yol
haritalarinda, yenilenebilir enerji iiretim altyapilarinin kurulmasi ve gerekli ilave tesvik mekanizmalarinin
devreye alinmasina iliskin hedefler yer almaktadir. Bu hedeflerin gerceklestirilmesiyle sektoriin yenilebilir
enerji kullanim biiyiik 6l¢iide artacaktir.

Strateji 3. Uriin Bazinda Karbon Ayak Izinin Diisiiriilmesi

Kamu ihale s6zlesmelerinde diisiik karbon emisyonuna sahip yesil ¢gimento kullaniminin yayginlastirilmasina
iliskin yayimlanan Kamu Ihale So6zlesmelerinde Diisiik Karbon Emisyonuna Sahip Yesil Cimento
Kullaniminm Yayginlastirilmasia iliskin Teblig ile yapt malzemelerinin karbon emisyonlarmin en diisiik
diizeylere indirilmesini saglayacak tedbirlerin alinmas1 ve yesil ¢gimento” kullaniminin yayginlastirilmasinin
tesvik edilmesi hedeflenmistir. 1 Ocak 2025 ve 31 Aralik 2029 tarihleri arasinda kamu yapim isi sézlesmeleri
ve ¢imento igerikli mal alimi ihalelerinde ¢imentoda klinker oran1 en fazla 0,80 olarak, 1 Ocak 2030'dan
itibaren kamu yapim isi sozlesmeleri ve ¢imento igerikli mal alimi ihalelerinde kullanilacak ¢imentoda
klinker orani en fazla 0,75 olarak sinirlandirilmistir. Geligen teknolojilere bagli olarak bu oran gozden
gecirilecek ve 2053 net sifir hedefi dogrultusunda revize edilecektir.

Kamu ingaat ve altyap1 yatinmlarinda kullanilan ¢imento disindaki demir gelik gibi yap1 malzemeleri iireten
sektorlere yonelik diisiik karbon yogunlugu kriteri getirilmesi amaciyla uluslararasi karsilagtirma kriterleri
cergevesinde caligmalar yiiriitiilmektedir.

Diger taraftan tiim kamu alimlarinda diisiik karbon yogunluguna sahip iiriin ve hizmetlerin tercih edilmesine
yonelik ¢alismalar yiiriitiilecektir. Buna ek olarak, kriterlerin iiriin yasam dongiisii bakis acisi ile geligtirilmesi
saglanacak ve kamunun belirleyecegi kriterleri saglayamayan firmalarin karbon yogunluklarini azaltmalar
desteklenecektir. Bu stratejinin diger bir unsuru, demir-gelik sektoriinde Dogrudan Indirgenmis Demir (DRI)
pilot uygulamalarinin devreye alinmasina yonelik teknik ve finansal altyapinin desteklenmesinin
saglanmasidir. Cimento sektoriinde ise Oncelikle alternatif hammadde ve yakit kullanim oranlarinin
artirilmasi, sonraki agamada ise KYKD ile hidrojenin kullanimina yonelik pilot projelerin hazirlanmasi
faaliyetleri gergeklestirilecektir.

Diger taraftan, oncelikli olarak celik ve ¢imento sektorleri olmak iizere emisyon ve enerji yogun imalat
sanayii sektorlerinde ticarilesme asamasindaki teknolojik doniisiim yatirimlarinin teknik ve finansal olarak
desteklenmesine yonelik mekanizmalarin olusturulmasi degerlendirilecektir.

Ayrica enerji yogun igletmelere, dogrudan ve dolayli emisyonlari (satin alinan elektrik, buhar, 1s1 ve sogutma
tilketiminde atmosfere birakilan tiim sera gazi emisyonlar1) kapsayacak sekilde izleme ve hesaplama
ylkimliiliigii getirilmesi planlanmaktadir.

Tiiketicilerin karbon yogunlugu az olan tiriinlere yonlendirilmesi, bu {irlinlerin tiiketiminin desteklenmesine
iliskin bilgilendirme ve bilinglendirme faaliyetleri ve ¢evre etiketi sistemiyle iirlinlerde karbon yogunlugunun
azaltilmasi desteklenecektir.

Son olarak, AB ile uyumlu ¢evreye duyarl tasarim yonergelerinin olusturulmasi, siirdiiriilebilir {irlin girisimi
ve dijital iirlin pasaportu sistemine yonelik mevzuatin gelistirilmesi ve uygulanmasi ¢aligmalarina da devam
edilecektir. Boylelikle, iiriin karbon ayak izinin diisiiriilmesine katki saglanirken dongiisel ekonomi
modelinin uygulanmas1 ve yayginlastirilmasina onciiliikk edilecektir. Ayrica, alternatif hammaddelerin
kullanimu tesvik edilerek, diisiik karbon yogunluklu iiretim siireglerinin yayginlastirilmasi saglanacaktir.
Ulkemizde imalat sanayi sektorlerinde faaliyet gdsteren tiim isletmeleri kapsayacak sekilde hazirlanan
“Dijital Doniisiim Destek Programi” uygulamaya alinmigtir. Bu programla, katma degeri yiiksek teknolojik
iiriin ve ¢oziimlerin mevcut isletme siireclerine entegre edilmesiyle maliyet azaltimi, verimlilik ve kalite artis
saglayacak yatirimlar desteklenecek ve bdylelikle tiim sektorlerin yesil donilisiimiine onemli katki
saglanacaktir. Yesil Doniistim Destek Programi kapsaminda, imalat sanayi isletmelerinin yesil doniisiimiine
yonelik yapilacak iyilestirmeler, 3305 Sayili Yatirimlarda Devlet Yardimlar1 Hakkinda Karar’in Oncelikli
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Yatirimlar uygulamasi ¢ercevesinde yatirim tesvik sistemi kapsaminda desteklenecektir. Yapilan yatirimlara
5. Bolge destekleri dahilinde; KDV istisnasi, giimriik vergisi muafiyeti, vergi indirimi, sigorta primi igveren
hissesi destegi ile faiz veya kar pay1 destegi saglanacaktir.

Strateji 4. Hidrojen Teknolojilerinin Kullanimu

Yesil hidrojen teknolojilerin kullanimi ile bagta demir-¢elik ve ¢imento olmak iizere iiretim siire¢lerinin
karbonsuzlastirilmasi hedeflenmektedir. Bu ¢ergevede 2053 net sifir emisyon hedefi dogrultusunda hidrojen
teknolojileri imalat sanayiinde pilot 6l¢ekte kullanilmaya baglanacaktir.

Sanayide hidrojen teknolojilerinin kullanimi kapsaminda sektoriin 1s1 ihtiyacinin kargilanmasi i¢in hidrojenin
gaz sebekelerinde dogal gaza eklenmesi veya dogrudan kullanimina yonelik proje ve pilot caligmalar
yapilmasi hedeflenmektedir. Sanayide cesitli {iretim ve siireglerde indirgeyici olarak hidrojen kullanimini
degerlendirmek i¢in ¢esitli caligmalar yapilmistir. Yesil hidrojenin; rafineri, kiikiirt giderme, amonyak/giibre,
cam gibi Uiretim siireclerinde kullanimimin saglanmasina iligkin ilave ¢aligmalar yapilacaktir. Yesil hidrojenin
iletimi ve depolanmasina iliskin ¢aligmalar da yiiriitiilecektir.

Celik sektoriinde; yiiksek firinlarda hidrojen kullanimi, DRI {iretiminde indirgeyici olarak dogal gazla birlikte
degisen oranlarda hidrojen kullanimi, hidrojen plazma azaltma (rediiksiyon) yontemiyle ergitme azaltma,
briilorlerde ve diger 1sitma proseslerinde gereken yliksek sicaklik seviyelerine ulasabilmek i¢in hidrojen
kullanimina yonelik ¢aligmalar yapilacaktir.

Cimento sektoril icin yesil hidrojenin ticari olarak kullanilabilir ve uygun maliyetli hale getirilmesi amaciyla
mevcut ve uygun teknolojilerin tespit edilmesine yonelik ¢alismalar yayginlastirilacaktir.

Aliiminyum tiretiminde; aliimina kalsinasyon siirecini tamamen dekarbonize etmek i¢in fosil yakitlardan
elektrige veya yesil hidrojene ge¢is saglanacaktir.

Gibre sektoriinde yesil ve mavi hidrojen ve amonyak teknolojilerinin gelistirilmesine ve yatirimlarinin tegvik
edilmesine, 2030 yilindan sonra sadece mavi ve yesil amonyak projelerine tesvik saglanmasina ve yeni
yapilacak gri amonyak tesisleri i¢in yatirim tesvik belgesi diizenlenmemesine yonelik politikalar
gelistirilecektir.

Strateji 5. Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama (KYKD)

KYKD’nin imalat sanayii sektoriinde kullanimmin arastirilmasi ve teknolojik gelisime bagli olarak
uygulanabilir olan sektorlerde devreye alinmasi saglanacaktir. Bu ¢ergevede, KYKD teknolojisinin elektroliz
hiicrelerine ve aliminyum islemede kullanilan firinlara entegrasyonu ve ¢imento sektdriinde 6zellikle proses
emisyonlarinin bertarafinda kullanilmas1 degerlendirilmektedir.

Cimento sektoriinde emisyonlarin ¢ogunun kalsinasyon siirecinde kimyasal reaksiyonlar neticesinde ortaya
¢tkmasi, bu sektoriin karbonsuzlastirilmasinda etkin KYKD kullanimini gerektirmektedir. KYKD
teknolojisinin 2040’lardan sonra bu sektdrde yaygin kullanilmasi ve yaygimlastirilmasi ile emisyonlarin
Oonemli 6l¢iide azaltilmasi beklenmektedir.

Cimento sektoriiniin karbonsuz iiretime ge¢cmesi igin gereken toplam yatirim degerinin 29,8 milyar dolar
oldugu tahmin edilmektedir. KYKD yatirimlar1 27 milyar dolar ile toplam yatirim ihtiyacinin yaklasik yiizde
90’11 olusturmaktadir[22].

Celik sektorii, hidrojen, biyoyakit kullanimi, KYKD gibi yeni teknolojilere doniisiimle net sifir emisyona
yaklasabilecektir. DRI igin dogal gaz bazli KYKD teknolojilerinin kullanimi net sifir emisyon hedefine
ulagsmada 6nemli rol oynayacaktir.

Son olarak bagta iiniversite-sanayi isbirligi olmak tizere karbon yakalama c¢aligmalarina yonelik ulusal ve
uluslararasi igbirlikleri artirilacak, bu alanda diinyadaki gelismeler yakindan takip edilerek bir ekosistem
olusmasi desteklenecektir. Bu ¢ercevede, yakalanan karbonun taginmasi ve depolanmasi i¢in de ¢aligmalar
yapilacaktir.
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Strateji 6. Siirdiiriilebilirlik Raporlamalarinin Yayginlastirilmasi

Tiirkiye, 29 Aralik 2023 tarihinde Tiirkiye Siirdiiriilebilirlik Raporlama Standartlar1 (TSRS) Uygulama
Kapsamina fligkin Kurul Karari'n1 yayimlamustir. Bu karar dogrultusunda, belirlenen esik degerleri asan
isletmeler, 1 Ocak 2024 itibartyla siirdiiriilebilirlik raporlarin1 hazirlama yiikiimliiliigii altina girmistir. ilk
etapta, esik degerleri asan biiyiik isletmelerin siirdiiriilebilirlik raporlamasi ile hayata gegirilecek olan bu
sistem, ilerleyen yillarda, Avrupa Birligi’nin Kurumsal Siirdiiriilebilirlik Raporlama Yonergesine benzer
sekilde, kademeli bir takvim gergevesinde orta ve kiigiik oOlcekli isletmeleri de kapsayacak sekilde
genisletilecektir. Bu siirecin, Tiirkiye’nin 2053 net sifir emisyon hedefine ulasmasina onemli katkilar
saglayacag1 ongoriilmektedir.

Siirdiiriilebilirlik raporlamalarmin yayginlastirilmasiyla firmalarin siirdiiriilebilirlik alanindaki performansi
finans sektoriiniin ve tliketicilerin dikkatine sunulacak ve boylece finansman kaynaklarinin yonlendirilmesi
saglanacaktir. Ayrica, siirdiiriilebilirlik konusunda firma ve sektdr bazinda net sifir emisyon hedefine katk1
saglayacak goniillii girisimler gelistirilecektir.

Strateji 7. Ozon Tabakasini Incelten Maddeler ile Florlu Sera Gazlari’min Azaltimi

2017 yilinda yiiriirlige giren Ozon Tabakasini Incelten Maddelere iliskin Yonetmelik kapsaminda,
iilkemizde iiretilmeyen bu maddelerin ithalatlar1 kontrol altina almarak 1 Ocak 2025 tarihi itibariyle
kullanimlar1 sonlandirilacaktir. Her yil azaltilarak belirlenen ithalat kotasi gercevesinde ozon tabakasini
incelten maddelerin (OTIM) bazilarmin yalmzca servis amacl, laboratuvar amagh veya zorunlu kullanim
amach ithalatina, Cevrenin Korunmasi Yéniinden Kontrol Altinda Tutulan Kimyasallarmn Ithalat Denetimi
Tebliginde yer alan sartlar ¢ercevesinde izin verilmekte olup bu gazlardan birgogunun ithalati ise yasaktir.
Ithalat asamasindan iilke igerisindeki servis asamasinda kullanimina kadar elektronik takip sistemiyle takip
edilmektedir. Tiirkiye, 1991 yilinda taraf oldugu Montreal Protokolii taahhiitleri geregi kotali olarak ithaline
izin verilen OTIM miktar;, Montreal Protokolii kapsaminda uygulanan asamali sonlandirma programi
dahilinde 2009 yilinda 13.200 tondan 2019 yilinda 200 tona, 2020 ve 2021 yilinda ise 100 ton, 2022, 2023
ve 2024 yillarinda ise 50 tona diisiiriilerek yiizde 99,9 oraninda azaltilmistir. Yillara sari OTIMlerin tiiketimi
asagidaki grafikte yer almaktadir. (Sekil 9).

Ozon Tabakasim Incelten Maddelerin Tiiketimi (Ton)
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Sekil 9 - OTIM Tiiketimi

Tiirkiye, Kasim 2021'de A-5 (gelismekte olan) bir iilke olarak Protokoliin Kigali Degisikligini onaylamustir.
Bu nedenle, yiiksek kiiresel 1sinma potansiyeline sahip hidroflorokarbon (HFC) tiiketimini azaltmak i¢in
azaltim takvimi olusturulmustur. Uluslararas: yiikiimliiliikler geregi 2024 yili itibariyla HFC tiiketiminde
azaltim yapilmaya baslanarak yiizde 10’luk ilk azaltimin 2029 yilina kadar gergeklesmesi ve 2045 yilina
kadar HFC tiiketiminin yiizde 80 oraninda azaltilmasi hedeflenmektedir (Sekil 10).
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Sekil 10 - HFC Azaltim Takvimi

HFC’lerin azaltim takvimi ¢ercevesinde Mayis 2023 itibariyla ithalat ve ihracatta kontrol belgesi (lisans)
zorunlulugu getirilmistir. Bu kapsamda, 31 Ekim 2024 tarihine kadar yaklasik 1450 kontrol belgesi
diizenlenmistir. 1 Ocak 2024 tarihinden itibaren Kigali Degisikligi geregi, Sekil 17°de gosterilen azaltim
takvimi dogrultusunda HFC’lerin ithalatinda kota uygulamasi baglatilmistir.

Ote yandan, “Cevrenin Korunmasi Yoéniinden Kontrol Altinda Tutulan Kimyasallarin Ithalat Denetimi
Tebligi” kapsaminda, HFC’leri tek kullanimlik basingli kaplar igerisinde ithal etmek, laboratuvar amacgh
kullamim i¢in olanlar hari¢ yasaktir. Ancak bu gazlardan anilan Tebligde belirtilen bazilari, saf halde,
kullamlmis, geri doniistiiriilmiis veya 1slah edilmis sekilde dokme halde kap igerisinde olmalar sartiyla
Hidroflorokarbon Kontrol Belgesi ile belgelenerek kontrole tabi sekilde ithal edilebilmektedir.

4.2.3. Binalar Sektoru

Tiirkiye’de 9,5 milyondan fazla bina (konut ve konut dis1) ve yaklasik 3,6 milyar? toplam taban alanm
bulunmaktadir[23]. Son bes yilda konut sayis1 38,4 milyondan 41,3 milyona ulasmistir[14]. Niifus ve hane
halki sayisinin artisi; Tiirkiye’de konut sayisinin ve konutta kullanilan enerjinin artmasini beraberinde
getirmistir.

Tiirkiye Sera Gazi Emisyon Envanterine gére 2022 yilinda; ticarethane ve hizmetlerdeki sera gazi
emisyonlar1 15 Mton COz-esd; konut sektorii emisyonlart 49,2 Mton CO»-esd. olarak gergeklesmistir (Sekil
11). Binalar kaynakli emisyonlarin toplam emisyonlardaki payi yiizde 11,5°tir [24].
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Ticari Hizmetler Konut

Sekil 11 - Konut ve Konut Disi Sera Gazi Emisyonlar

Yap1 kullanim izni istatistiklerine gére 2023 yilinda 86.654 adet yeni bina, mevcut stoka eklenmistir. Bina
sektorii hizla biiyiimeye devam etmektedir[25]. Bina stokunun ve toplam kullanim alanimin 2021-2053 yili
bliylime egilimleri; ulusal hedefler, ekonomik gostergeler ve insaat sektorii biiylime hedefleri analiz edilerek
olusturulan ¢alismaya gore 2053 yilinda 5,9 milyar m®’ye ulasacagi tahmin edilmistir[26].

2008 yilinda yayimlanan Binalarda Enerji Performansi Yonetmeligi’yle; binalarda enerjinin ve enerji
kaynaklarmin etkin ve verimli kullanilmasina, enerji israfinin dnlenmesine ve ¢evrenin korunmasina iligkin
usul ve esaslar diizenlenmistir. Bina stokunda yaklagik 1,5 milyon bina sertifikalanarak Enerji Kimlik Belgesi
almig ve sertifikasyon orani yiizde 18,5’e ulasmistir. Konut ve konut disg1 bina alt kirtlimlarinda da benzer
dagilimlar gozlenmektedir[26]. 2022 yilinda yaymmlanan Binalar ile Yerlesmeler Icin Yesil Sertifika
Y o6netmeligi; binalar ve yerlesmelerin dogal kaynaklar1 ve enerjiyi verimli kullanarak ¢evreye olan olumsuz
etkilerini azaltmak i¢in degerlendirme ve sertifikalandirma sistemlerinin olusturulmasini amaglamaktadir.
2023 yilinda giincellenerek yayimlanan Kamu Binalarinda Enerji Tasarrufu ile Ilgili 2023/15 Sayili
Cumhurbagkanligi Genelgesi, enerji yoneticisi atamakla ylikiimlii kamu binalarindaki enerji verimlilik
hedefini giincelleyerek 2030 yilina kadar yiizde 15°ten yiizde 30’a ¢ikarilmasini amaglamaktadir.

Binalarda Enerji Performansi Yonetmeliginde yapilan degisiklikle 1 Ocak 2022 itibartyla toplam ingaat alani
2.000 m? ve iizeri olan binalarin Neredeyse Sifir Enerjili Bina (nSEB) olarak yapilmasi zorunlu olmustur.
nSEB olarak nitelendirilen binalarm Enerji Kimlik Belgesinde enerji performans sinifinin B veya daha iyi
olmas1 ve ayni zamanda binanin birincil enerji ihtiyacinin en az yiizde 10’u oraninda yenilenebilir enerji
kullanmas1 gerekmektedir. 1 Ocak 2023 ile 1 Ocak 2025 tarihleri arasindaki gegis doneminde “yiizde 10”
minimum yenilenebilir enerji oran1 “yiizde 57, “2.000 m?” olarak belirtilen toplam bina ingaat alan1 “5.000
m?” olarak uygulanacaktur.

On Ikinci Kalkinma Plami (2024 -2028) temel olarak iklime duyarli, enerji verimli, akilli, yasam dongiisii
analizlerine dayali siirdiiriilebilir yapilarin tasarimini artirmayi ve mevcut yapilarin da renovasyonunu
saglamay1, NSEB ve YES-TR sertifika kullanimmi yayginlastirmayi, bdlgesel 1sitma ve 1s1 pompasi
kullanimmu artirmay1 hedefleyen politikalar igermektedir. Bunlara ek olarak bir yapmnm omrii boyunca
cevresel, ekonomik ve sosyal etkilerini degerlendiren yasam dongiisii analizi (LCA) temelinde, Dijital Uriin
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Pasaportu ve Cevresel Uriin Beyannamesi uygulamalari, binalar sektorii emisyonlarinin ve cevresel etkisinin
azaltilmasinda 6nemli bir rol oynayacaktir.

4.2.3.1. 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi Kapsaminda Binalar Sektoru Stratejileri

Tiirkiye’de binalardan kaynaklanan emisyonlarin azaltilmasi amaciyla Oncelikle binalarda enerji
performansinin iyilestirilmesi ve tasarim ve ingaat siirecinden baglayarak bina yonetmelikleri ve
standartlarmin uygulanmasi 6ngoriilmektedir. Yesil bina uygulamalar1 ve sifir enerjili bina tasariminin
yayginlastirilmasi, enerji talebinin en aza indirilmesi ve enerjinin yerinde liretiminin saglanmasi bu kapsamda
hedeflenmektedir. Buna yonelik asagidaki stratejiler gerceklestirilecektir.

Strateji 1. Binalarda Dogrudan Kullanilan Enerjinin Dekarbonizasyonu

Binalar sektorii, dogrudan tiikettigi enerjinin karbon yogunlugunu azaltarak net sifir emisyon hedefine
katkida bulunacaktir. Ozellikle yerinde ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin artiriimasi, temiz
enerji teknolojilerin kullanimi ve enerji verimliligi onlemleriyle; binalar sektorii emisyonlar sifira
yaklasacaktir. Bu kapsamda Tiirkiye’de basta meskenler olmak iizere yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanimimnin artirilmasina yonelik potansiyel belirlenecek, fayda-maliyet analizine gore olusturulacak yol
haritasiyla; yerinde ve yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi yayginlagtirilacaktir. Yenilenebilir
enerjilerin binalara entegrasyonu, binalarin tiretici-tiiketici (prosumer) haline gelmesi ve enerji depolama
entegrasyonunun gelistirilmesiyle; enerji verimliligi artacak ve emisyonlar azalacaktir.

Binalarin elektrifikasyona gecisi yapilirken alan 1sitma/sogutma ve su 1sitmada emisyon azaltimi ve birim
alan basina enerjinin kullanimi degerlendirilecektir. Bu kapsamda 1s1 piyasast mevzuatina iligkin ¢aligmalar
tamamlanacak, teknik ve ekonomik olarak uygun yerlerde bolgesel 1sitmay1 destekleyecek 1s1 pompalarinin
kullanim1 yayginlastirilacak ve jeotermal kaynakli 1sitmanin artiritlmasina yonelik ¢aligmalar yiirtitiilecektir.
Ayrica binalarda yenilenebilir enerji kullanimmnin yaygmnlastirilmas:t igin yenilenebilir 151 ve
mikrokojenerasyon sistemlerinin kullanimina yonelik diizenlemeler yapilacaktir.

Bolgesel 1sitma/sogutma sistemlerinde yaygin olarak diisiik karbonlu yakitlar ve yenilenebilir enerji
kaynaklar1 se¢ilmesinin yani sira; sanayi ve enerjideki atik 1s1 kullanimi1 yayginlastirilacaktir. Tiirkiye’de 25
noktada basta jeotermal olmak iizere bdlgesel 1sitma sistemleri kullanilmaktadir. 2022 y1li itibartyla toplamda
140 bin hane bolgesel isitmadan faydalanmaktadir. Yapilan ¢alismalara gore maliyet-etkin sekilde
bolgesel 1sitma sistemlerine baglanabilecegi 6ngdriillen mevcuttaki 2,5 milyon konuta ilave olarak 2030
yilina kadar inga edilmesi planlanan 900 bin yeni konut ile birlikte net faydanin 230 milyon Euro/yil
olacagi tahmin edilmektedir. Yerel yonetimlerle gerceklestirilecek igbirligi ile verimli ve diigiik emisyonlu
sogutma sistemleri yayginlagtirilarak merkezi sogutma imkanlarn degerlendirilecektir. Bolgesel enerji
kullaniminda verimin etkin bir sekilde iyilestirilmesi i¢in mevcut yap1 stokuna yonelik kentsel doniisiim
alanlar1 onceliklendirilecektir. Bu kapsamda afet ve iklim tehlikeleri; kentsel doniisiim uygulamalarinda
dikkate alinacaktir.

Insaat ekosisteminde dijitallesme kapsaminda BIM uygulamalarinin yayginlastirilmasi, yasam dongiisii
analizi ve yapay zeka tabanli akilli bina ¢6zlimleri, hava akimi, elektrik ve su gibi kaynaklar1 optimize ederek,
binalardaki emisyonlar1 azaltacaktir. Bina Yonetim Sistemi kapsaminda sensorler, 1sitma, sogutma ve
aydinlatma gibi son kullanici hizmetlerinin; siirekli veri toplamasi ve izlenmesi saglanarak son kullanicilara
yiiksek konfor daha az emisyonla saglanacaktir.

Strateji 2. Neredeyse Sifir Enerjili Binalar Uygulamasimin Gelistirilmesi

Neredeyse Sifir Enerjili Binalar(nSEB); 2053 net sifir emisyon hedefine giden yolda Tiirkiye i¢in rasyonel
tercihler arasinda olacaktir. Hem yeni hem de mevcut binalar i¢in nSEB uygulamasi miimkiin olup; iklim,
lokasyon, giines ve riizgar parametrelerine uygun tasarimlar yayginlastirilacaktir. nSEB yaklagimiyla
yenilenebilir enerjinin kullanim zorunluluk orani yillar iginde kademeli olarak artirilacaktir. Bununla birlikte
yeni binalarda minimum enerji performans kriterlerinin artirilmasiyla emisyon azaltimina katk:
saglanacaktir.

25



Ayrica, binalarda enerji verimliligi uygulamalarina yonelik bina kabugu saydam ve opak bilesenlerinin
iyilestirmesi gibi mevcut binalarin yenileme caligmalari, biiyiilk miktarda enerji verimliligi saglayarak
emisyonlari azaltacaktir.

Tiirkiye Bina Sektorii Karbonsuzlagma Y ol Haritas1 calisma kapsaminda yiiriitiilen mevcut bina
stoku analizi, 2000-2022 yillar1 arasinda TUIK ve belediyelerin binalara dair istatistiksel
verilerine dayanmaktadir. Yol haritas1 kapsaminda bina stokunun biiyiime projeksiyonu
olusturulmus ve bina kullanim doénemi kaynakli operasyonel karbon ve gomiilii karbon
emisyonlarmi en etkili sekilde azaltmaya yonelik 9 ayr1 azaltim 6nlemini i¢eren bir azaltim
portfoyli, olusturulmustur. Bu dnlemlere gore; yeni yapilacak konut ve konut-disi binalarin
2023-2032 doneminde nSEB, 2033-2042 doneminde EKB A smifi, 2043-2053 doneminde
yillik operasyonel karbon emisyonlarini yenilenebilir enerji kaynaklari ile dengeleyen Net Sifir
Operasyonel Karbon Bina olarak yapilmasi hedeflenmektedir. 2000 yil1 6ncesi yapilan konut
binalarinin zamanla yikilarak stokun yenilenmesi ve 2000-2010 déneminde yapilan konut ve
konut-dis1 binalarinin 2023-2053 doéneminde mevcut stokun yiizde 5 oraninda yillik olarak
(2043’e kadar) enerji verimliligi tadilatlarinin yapilmasiyla nSEB olarak iyilestirilmesi
ongoriilmektedir. 2023 yilindan itibaren konutlarda kullanilan diisiik verimli beyaz esyalarin
yillik yaklasik yiizde 10 oraninda giincel teknoloji ve enerji verimliligindeki cihazlarla
degistirilmesi sonucunda 2053 yilina kadar toplam 76 Mton CO2z-esd. emisyon azaltimi
saglanacaktir. 2023- 2053 donemi i¢in 30 y1l igerisinde toplam 2.075 Mton CO2-esd. sera gazi
emisyonu azaltimi saglamanin miimkiin oldugu goriilmektedir. Bu deger olagan durum
emisyonlarina gore ylizde 32’°lik bir azaltima karsilik gelmektedir[26].

Strateji 3. YeS-TR ’nin Yayginlastirilmasi

2022 yilinda yayimlanan Binalar ile Yerlesmeler igin Yesil Sertifika Yonetmeliginde yesil sertifika alma
istege bagli olarak belirlenmistir. Bu kapsamda 6ncelikli olarak yeni yapilacak kamu binalar1 olmak tizere
2023-2032 déneminde toplam yap1 ingaat alan1 2.000 m? olan yeni yapilacak konut ve konut-dis1 binalarin
nSEB olarak yapilmasi saglanacaktir. 2026 yilindan sonra inga edilecek ve toplam insaat alan1 10.000 m?’nin
tizerinde olan yeni kamu binalarinin yesil bina sertifikali olmasi saglanacaktir[26].

Yonetmelikle mevcut ve yeni binalar ile yerlesmelerin siirdiiriilebilir ¢evresel, sosyal ve ekonomik
performanslarinin degerlendirilmesi ve sertifikalandirilmasi amaglanmaktadir. Yes-TR uygulamasi; yapiyi,
arazi se¢iminden yikimina kadar yasam dongiisii cergevesinde degerlendiren, dogayla uyumlu, siirdiirtilebilir
ve bulundugu yerin cografi 6zelliklerini kullanan bina uygulamalarinin yayginlastirilmasi amacini da
tasimaktadir. Bu noktada ¢evre dostu tasarim ve yap1 malzemelerinin kullanimiin yayginlastiriimasi 6nem
arz etmektedir. Cevresel etkiler baglaminda; binalarda yagmur suyu ve gri su toplama sistemleri ile ilgili
mevzuat yillar bazinda kademeli olarak gelistirilmesi ile 2023-2053 yillar1 arasindaki 30 yillik periyotta
yaklasik olarak toplamda 400 milyon m® su tasarrufu yapilacag: 6ngoriilmektedir.

4.2.4. Ulastirma Sektoru

Tiirkiye’de son yirmi yildaki ekonomik gelismelere paralel olarak arag sahipliginde ve kat edilen arag-km
degerlerinde ii¢ kattan fazla bir artig goriilmiistiir [27]. 2022 yili verilerine gore lilkemizde yurt igi yolcu
(ylizde 91,2) ve yiik tasimaciliginda (yiizde 89,3) karayolu tasimaciligi en biiyiik paya sahiptir.[28]

2022 yilinda ulastirma sektorii kaynakli sera gazi emisyonlar1 91,9 Mton COz-esd. olarak gergeklesmistir.
Bu emisyonlarin en biiyiikk kismi 86,4 Mton COz-esd. ile karayolu tagimaciligindan kaynaklanmaktadir.
Ulastirma sektorii, 2021 yili TUIK verilerine gore Tiirkiye’nin sera gazi emisyonlarinin yiizde 16,5’ini
olugturmaktadir (Sekil 12)[24]. Ayrica, 2000-2022 déneminde ulastirma sektoriiniin nihai enerji tiikketimi
yiizde 4,4 oraninda artig gdstermis; ancak 2017-2023 doneminde yapilan enerji verimliligi ¢caligmalariyla
ulagtirma sektoriinde 1,2 milyon TEP enerji tasarrufu saglanmigtir [29].
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Sekil 12 - Ulastirma Sektorii Kaynakli Sera Gazi Emisyonlarinin Dagilimi

2023 yil1 istatistiklerine gore, Tiirkiye’de trafige kayith toplam otomobil sayisi 15,2 milyon olup bu araglar
ulusal motorlu tasit parkinin yiizde 53’tinii olusturmaktadir [27]. 2023 yili verileriyle Tiirkiye niifusunun
85,37 milyon [30] oldugu dikkate alindiginda, otomobil sahiplilik oran1 178/1.000 kisidir. AB’de[31] ve
OECD iilkelerindeki[32] ortalama otomobil sahipliligi, sirasiyla, 560/1.000 kisi ve 530/1.000 Kkisi
seviyelerimde oldugu dikkate alindiginda, Tiirkiye’deki otomobil sahipliliginin gelismis tilkelerin gerisinde
kaldig1 goriilmektedir. Gelecekteki ekonomik gelismelere paralel olarak bu oranin daha da artmasi
beklenmektedir.

Elektrikli otomobil TOGG un gelistirilmesiyle Tiirkiye’de elektrikli ara¢ konusunda 6nemli bir atilim
saglanmis, diger markalarin da Tiirkiye pazarina girmesiyle elektrikli araglarin yeni arag¢ satiglarindaki pay1
2022-2023 doneminde yiizde 1’den yiizde 10’a ¢ikmustir[33]. 2023 yilinda Tiirkiye’de iiretilen otomobil
say1s1 952 bin seviyesini agmigken[34], 2023 yil1 sonunda Tiirkiye’de trafikte kayith elektrikli otomobil sayisi
222.328 (hibrit) ve 80.043 (elektrikli) olmak tizere toplam 302 bin seviyesinin {izerine ¢ikmigtir[35]. 2024
yilmin ilk yarisinda bu say1 yiizde 36°lik bir artisla 410 bin elektrikli ve hibrit otomobile ulagmustir. Tiirkiye
ayrica, ulagtirma sektoriiniin elektrifikasyonu i¢in gerekli sarj altyapisinin kurulmasi konusunda ciddi
ilerlemeler kaydetmekte olup, 2024 Agustos ayi itibariyla sarj soketi sayis1 22,4 bine (14,2 bin AC ve 8,2 bin
DC) ulagmustir [36].

Sanayi ve Teknoloji Bakanhg: tarafindan 15 Nisan — 15 Haziran 2022 tarihlerinde cagrisina ¢ikilan ve
Ocak.2024 tarihi itibariyla tamamlanan Teknolojik Uriin Yatirim Destek Programi Elektrikli Araglar icin
Hizli Sarj Altyapis1 Destek Programi kapsaminda 81 ilde 1053 adet hizli sarj tinitesinin kurulumuna destek
verilmistir. S6z konusu destek programinin ikincisinin hayata gecirilmesine yonelik hazirlik caligmalarina da
baglanmustir.

Tiirkiye’de son yirmi yilda sehirlerarasi hareketlilikte biiyiik bir artis gozlenmistir[37]. 2004 yilinda 57,8
milyar tagit-km olan gehirlerarasi ara¢ hareketliligi, 2023 yilinda 154,5 milyar tasit-km olarak 6l¢iilmiis olup
yiizde 168'lik bir artig gostermistir. Bu miktarin 102,4 milyar tasit-km'si (yiizde 66,2) devlet yollarinda, 30,4
milyar tasit-km’si (ylizde 19,5) ise otoyollarda gerceklestirilmistir. Aynt donemde otoyol hareketlilik degeri
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7,8 milyar tasit-km’den 30,4 milyar tasit-km’ye ¢ikarak yiizde 289,74 artmistir. Bu yiikselis, karayolu aginin
genislemesi ve arag sahipliligindeki artistan kaynaklanmaktadir[38].

Tiirkiye'de demiryolu tagimaciligina (6zellikle yiiksek hizh tren (YHT), hizlhi tren (HT), konvansiyonel,
elektrifikasyon, sinyalizasyon, yol yenileme ve modernizasyonu hizmetlerine) bilyiik yatirimlar yapilmustir.
Ulkede 2024 yil1 itibariyle 11.668 km konvansiyonel hat, 2.251 km F ve HT ag1 olmak iizere toplam 13.919
km demiryolu ag1 bulunmaktadir. YHT ile yapilan yolculuklar, 2009 yilindaki baglangicindan bu yana artarak
2023 yilinda 11,9 milyona ulagmustir. Bu artig, konvansiyonel trenler, sehirlerarasi otobiis ve ugak yolculugu
talebinden kaymalarla saglanmistir. 2023 yilinda sehirlerarasi demiryolu hatlarindaki toplam YHT ve anahat
yolcu sayis1 24,9 milyon olarak kaydedilmistir. Ayni y1l banliy6 trenleriyle taginan yolcu sayis1 317,6 milyon
olmus, Halkali (Istanbul)-Gebze (Kocaeli) istasyonlar1 arasinda hizmet veren ve bu iller arasinda ana ulasim
aksini olusturan Marmaray ile taginan toplam yolcu sayis1 1 milyar 200 bin kisiye yaklasmistir. Bu sayede
trafik sikigikligi, 6zel arag kullanimi, fosil yakit kullanimi azaltilmusgtir.

Tiirkiye’de kent i¢i toplu ulagim ve mikromobilite konusunda da ciddi ilerlemeler kaydedilmistir. 2015-2023
arasinda metro ile tagman yolcu sayisi 691,8 milyondan 975,3 milyona ve hat uzunlugu 222,1 km’den 338,5
km’ye, hafif rayli sistem ile tagman yolcu sayisi iki kat artarak 159,4 milyondan 317,6 milyona ve hat
uzunlugu 130,6 km’den 287,6 km’ye ve son olarak tramvay ile taginan yolcu sayis1 335,3 milyondan 482,3
milyona ve hat uzunlugu 203 km’den 336,8 km’ye ¢ikmustir [39] Ayrica Tiirkiye’de bisiklet ve yesil yiirtiyiis
yollar1 artmaktadir. Kent i¢i bisiklet yolu uzunlugu 2.000 km’ye ulagmigtir [29]. Karayollar1 Genel
Midiirliigii tarafindan da sehirler arasi yollar i¢in bisiklet yolu tip kesiti hazirlanmis ve 2013 yilindan itibaren
yol aginda bugiine kadar ¢ogunlugu sehir gegislerinde olmak iizere 86,82 km'lik bisiklet yolu yapimi
tamamlanmigtir. Akilli Ulasim Sistemleriyle (AUS) seyahat siirelerinin azaltilmasi, trafik giivenliginin
artirtlmasi, mevcut yol kapasitelerinin verimli kullanilmasi, hareketliligin artirilmasi, enerjinin verimli
kullanilmasi ve ¢evreye verilen zararin azaltilmasi hedeflenmektedir. Hareketlilik ve yeni arag¢ teknolojileri
konusunda temel hedef ulastirma sistemlerinde elektrifikasyonun artirilmasi olarak belirlenmigtir. Toplu
tasima kullaniminin artirilmasi, toplu tasima hizmetlerinin entegrasyonunun saglanmasi “Bir Hizmet Olarak
Hareketlilik (MaaS)” gibi gercek zamanli verilere dayanan mobil hizmetlerin kullaniminin artirilmasi
Tiirkiye'de AUS uygulamalarinin yayginlastirilmasina katki saglayacaktir. Ayrica, bu kapsamda atilan
adimlardan biri olarak, biiyliksehir ve il belediyelerindeki akilli durak sayisi 11 bine gikartilmistir.

Ayni sekilde, son donemde Tiirkiye’de havayolu ve denizyolu faaliyetlerinde de 6nemli gelismeler
yasanmistir. 2003 yilindan itibaren desteklenen hava tasimaciligi Ozellikle i¢ hatlarda hizli bir artig
gostermigtir. 2002 yilinda toplam 33,8 milyon yolcu (8,7 milyonu i¢ hat yolcusu) hareketliligi varken 2022
yilinda toplam yolcu hareketliligi 181,8 milyona ulasmig ve bunun yiizde 78,31 i¢ hat uguslarinda
gerceklesmistir. Bu dénemde toplam havayolu yolcu sayisinda yiizde 400'in, i¢ hat yolcularinda ise ylizde
800'in tlizerinde bir artis olmustur. Ayrica, Tirkiye’de faaliyet gosteren liman isletmelerinin, ¢evreye
duyarliliklarinin en st diizeye ¢ikarilmasi, standart hale getirilmesi, liman kalite yonetim sisteminin
gelistirilmesi amaglarina yonelik 20 adet liman “Yesil Liman” kriterlerine uygun hale getirilmis ve
sertifikalandirilmistir[40].

4.2.4.1. 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi Kapsaminda Ulastirma Sektoru Stratejileri

Ekonomik gelisme ile paralel bir sekilde biiyiiyen ulastirma sektorii, 2021 yili TUIK verilerine gore
Tiirkiye’'nin sera gazi emisyonlarinin yiizde 16,13’tiinden sorumludur. 2053 net sifir emisyon hedefinin
basarilabilmesi i¢in ulastirma alaninda, kiiresel emisyon azaltim stratejileriyle paralellik gdsteren uzun erimli
doniisiim hedefleri gelistirilecektir. 2030 yilina kadar belirlenen hedef ve eylemler kapsaminda vurgulanan
modlar arasi entegrasyon, daha siirdiiriilebilir demiryolu/denizyolu tagimaciligina kayma saglanmasi,
ulagtirmada verimliligin ve temiz enerji kullaniminin artmasi stratejileri 2030 yili sonrasinda da yeni
teknolojik gelismeler 1518inda giincellenerek takip edilecektir. 2053 hedefi igin bu stratejilerde yapilacak
gelistirmeler agagida sunulmustur.

Strateji 1. Daha Siirdiiriilebilir Olan Denizyolu/Demiryolu Ulasim Tiirlerine Agirlik Verilmesi

Karayolu agirlikli ulagtirma hizmetlerinin daha dengeli bir noktaya gelmesi i¢in demiryolu ve deniz yolu
sektorlerinin paymin artirilmasina yonelik c¢aligmalara devam edilecektir. YHT ve HT aginin
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genisletilmesiyle demiryolu yolcu tagimaciliginda sektor payinin artirilmasi hedeflenmektedir. Planlanan
YHT projeleriyle 2053 yilina kadar karayolu ve havayoluyla yapilan yolcu tagimaciliginin bityiik kisminin
demiryoluna kaymasi hedeflenmektedir. Ulastirma alaninda temel politika dokiimani olan 2053 Tiirkiye
Ulusal Ulastirma ve Lojistik Ana Plani, demiryolu payimnin artirtlmasi hedefini bir kez daha vurgulamaktadir.
Bunun yani sira denizyolu tasgimaciliginin artirtlmasi igin demiryolu baglantilarina sahip yeni limanlar insa
edilmesi sayesinde daha siirdiiriilebilir ve ¢evreci bir ulagim saglanmasi hedeflenmektedir. Bu kapsamda[41];

e 2053 yilina kadar 6.425 km hizli tren giizergahi, 1.474 km konvansiyonel giizergah, 393 km yiiksek
hizli tren ve 262 km ¢ok yiiksek hizli tren gilizergahi olmak {izere toplam 8.554 km’lik demiryolu
giizergahi ingas1 planlanmaktadir.

e Bu giizergahlarin 3.703 km’lik kisminin 2024-2029 yili araliginda, 2.992 km’lik kismimin 2030-
2035 yili araliginda ve 750 km’lik kisminin ise 2036-2053 yili aralifinda tamamlanmasi
ongoriilmektedir.

Bu gercevede, 2024-2053 yillari aras1 demiryollarina yonelik planlanan tahmini yatirim tutar1 70 milyar dolar
olarak dngoriilmektedir.

Demiryolu yatirimlarinda hizli tren ve konvansiyonel tren giizergahlarinin artirilmasi, yolcu tagimaciliginin
yani sira demiryolu yiik tagimaciligi i¢in de kapasite artirim imkéni1 saglayacaktir. Ancak demiryoluna modal
kaymanin saglanabilmesi i¢in darbogaz yasanan bdlgelerin “cift hatli” hale getirilmesi, sinyalizasyon
sistemlerinin ve tren kapasitelerinin artirilmasi 6nemli goriilmektedir. Yatirimlarin yani sira “yiik dncelikli”
demiryolu giizergahlarinin gelistirilmesi ile liman/lojistik kdyler/organize sanayi bolgeleri ile baglantilar
saglanacaktir.

Yeni yapilacak 31 liman ile uluslararasi denizyolu yiik tagimaciliginda ilerleme kaydedilmesi planlanirken
ulusal yiik tagimaciliginda emisyon azaltim kapasitesi yaratabilecek giizergahlar belirlenecektir.

Ozellikle kentsel rayl sistemlere yapilacak yatirimlarla banliyd tasimacilig ve kent igi rayli sistemler (metro,
hafif rayli sistem ve tramvay) basta olmak {izere toplu tasima sistemlerinin entegre edilmesi saglanacak ve
bu sayede otomobil ile rekabet edebilecek kesintisiz bir toplu tagima sisteminin olusturulacaktir. Benzer
sekilde kiy1 kentlerde denizyolu tagimaciliginin paymm artirilmasi igin kentsel toplu tasima sistemleri ve
sehirlerarasi yolcu tagimaciligiyla entegrasyonu desteklenecektir.

Strateji 2. Ulastirma Sektorviinde Verimliligin Artiridmasi

Karayolu ulastirmasinda verimliligi saglamak i¢in arag basina diisen yiik veya yolcu oraninin artirilmasi igin
yol haritalar1 hazirlanacaktir. Etkin toplu tasima sistemlerinin 6nceliklendirilmesine devam edilecektir.
Kentler siirdiiriilebilir ulasim semtlerine bdliinerek bu semtler arasinda toplu tasima baglantilarinin
gliclendirilmesi tesvik edilecektir. Bu planlama siirecinde 6zel arag sahipliligi ve kullanimini azaltabilmek
i¢in arag¢ paylasim sistemlerinin kurulmasi desteklenecektir. Karayolu tagimaciliginda eko siiriis ve rotalama
destegiyle verimlilik artis1 saglanacak fiziksel ve teknolojik AUS altyapist kurulacaktir. Demiryolu yolcu
tagimaciliginda pilot olarak baslatilan enerji verimli siirlis uygulamalarmin tiim Tirkiye’deki giizergahlara
yayginlastirilmasi i¢in ¢aligmalar yapilacaktir.

Motorlu araglarn yani sira siirdiiriilebilir modlarin (toplu tasima, yiiriime, bisiklet gibi) desteklenebilmesi
icin uzun vadeye yayilan kentsel “tekrar planlama” stratejisi gelistirilecektir. Bu kapsamda giinliik
hareketlilik ihtiyacina mikromobilite ile cevap veren “siirdiiriilebilir ulasim semtleri/bolgeleri” ve diisiik/sifir
emisyonlu hareketlilik planlari gelistirilecektir.

Ayrica 2030 sonrasinda havayolu ulasgiminda mevcut teknolojilerin daha verimli hale getirilmesi
saglanacaktir. Bu baglamda hava tagit filolarinin genglestirilmesine yonelik uygulamalar gelistirilecektir.
Benzer sekilde deniz ve kara tagitlarinda da eski teknoloji araglarin kullanimdan ¢ekilmesi saglanacaktir.

Strateji 3. Ulastirma Sektoriinde Siirdiiriilebiliv/Temiz Enerji Kaynaklarinin Kullanimi

Elektrikli araglara gegis tesvik edilecektir; 6zellikle elektrikli otomobiller igin gerekli sarj altyapis1 sektordeki

bliylime oraninda artirilacaktir. Halihazirda trafige kayitli hibrit (317 bin) ve elektrikli (137 bin) otomobil

sayilarinin 2035 yil itibariyla diisiik senaryoya gore 1,8 milyona ve yiiksek senaryoya gore 4,2 milyona
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ulagmast ve buna destek olmasi i¢in kamuya agik toplam diisiik senaryoya gore 147 bin ve yiiksek senaryoya
gore 348 bini bulan sarj soketi (yiizde 35’1 DC olmak iizere) kurulmasi 6ngoriilmektedir [42].

Ulastirma ve Altyapt Bakanligi tarafindan ulagim altyap:r ve tesislerinde elektrikli arag sarj talebinin
belirlenmesi kapsaminda; sehirlerarasi yolculuklarda elektrikli arag sarj talep ve arzi ile sarj istasyonlarinin
mekansal analizleri yapilmistir [43]. Calisma sonucunda 2029, 2035 ve 2053 yillarin1 dikkate alan, basta
bakanlik hizmet alanlari olan otoyollar, demiryolu istasyonlari, limanlar olmak tiizere iilkemiz karayolu
aginda ihtiya¢ duyulacak sarj istasyonlari soket sayisi hesaplanmigtir. Buna gore, sehirlerarasi karayolu
aginda 2023 yilinda 3.378 olan toplam ihtiya¢ duyulan sarj soketi sayisinin 2029 yilinda 5.624, 2035 yilinda
14.250 ve 2053 yilinda 39.944 olmasi beklenmektedir. Bunun yaninda, Tiirkiye’nin, jeopolitik konumu
acisindan uluslararasi tasimaciligin merkezindeki giizergahlardan biri olmasi nedeniyle, agir ticari elektrikli
araglar icin sarj altyapisi kurulum destegi calismasi gergeklestirilmekte olup, bu konuda 2025 yilindan
itibaren destek programinin hayata gegirilmesi ongoriilmektedir. Tiirkiye’de mevcut sarj altyapisi halihazirda
137 milyon dolar yatirnm seviyesine ulasirken sarj altyapisinin belirlenen hedefler dogrultusunda
gelistirilmesinin 2030 yilina kadar yaklasik 1 milyar dolar ve 2035 yilina kadar ise yaklasik 2 milyar dolar
seviyesine ulagmasi ongoriilmektedir?.

Elektrikli araclar alaninda “1’den fazla elektrikli binek ara¢ ve hafif ticari arag iireticisi ¢ikarmak” hedefi
sonrasinda 2030 yili itibariyla “elektrikli ara¢ yerlilik oraninda en az ylizde 75’e¢ ulagmasi”
beklenmektedir[44]. Yiiksek gelisim senaryosu tahminleriyle 2035 yili itibariyla elektrikli arag sayisinin 4,2
milyon seviyesine ulasabilecegi tahmin edilmektedir[42]. Milli elektrikli otomobil markasi ve sarj
altyapismin  gelistirilmesi, paylasimli araglarin elektrifikasyonuyla emisyon azaltimma katki sunma
potansiyeline sahiptir. Diger taraftan, 2053 yilina kadar demiryolu hatlarinda elektrifikasyonun
tamamlanmasi, bu silirecte mevcut altyapida hibrit demiryolu araglarmin kullaniminin artirilmasi, denizyolu
tagit ve sistemleri ile havayolu ulagtirmasindaki yer hizmetlerindeki elektrifikasyona da destek verilmesi
hedeflenmektedir. Demiryollarinda kullanilan ¢eken arag filosu, elektrifikasyon yatirimlariyla paralel olarak
yerli ve milli imkanlarla iiretilen elektrikli tren setleri ve elektrikli lokomotiflerle gii¢lendirilecektir.

Ulastirma sektoriinde elektrifikasyon her ne kadar emisyon azaltimi konusunda en 6ne ¢ikan uygulama olsa
da bunun i¢in kritik nokta ulagtirmada kullanilan elektrigin yenilenebilir enerji kaynaklarindan elde
edilmesinin saglanmasidir. Bu kapsamda, ulagtirma sektoriindeki elektrifikasyon siirecinin yenilenebilir
enerjiye gegis siireciyle desteklenmesi gerekmektedir. Dolayisiyla elektrik sektoriinde dekabornizasyonun
saglanmasi, ulastirma sektoriinde dekarbonizasyon igin temel teskil etmektedir. Bu kapsamda, elektrik
sektoriinde yenilenebilir enerjiye gecis azmi ayni zamanda, ulastirma sektoriindeki elektrifikasyon
siirecinden kaynakli elektrik tiiketiminde yasanmakta olan artig1 ve bunun yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmasini da kapsamaktadir.[20]

Karayolu tasimaciliginda kullanilan biiyiik ve agir tasitlar (otobiis, kamyon, vb.) i¢in gelistirilmekte olan
hidrojen tabanli yakit/motor teknolojileri alaninda yapilacak arastirma ve yatirimlar artirilacaktir. Havayolu
tasimaciliginda ICAO LTAG 2050 ve CAAF/3 Kiiresel Cerceve kararlari dogrultusunda ve CORSIA
kapsaminda tanimlanan “siirdiiriilebilir havacilik yakit1 (SAF)” ve sentetik yakitlarin kullanimi saglanacaktir.
Bu yakitlarmm iilkemizde iiretilmesi ve tegviki i¢in ¢alismalar yapilmakta olup jet yakitindan kaynakli cari
acigin da 6nemli dlglide kapatilmas1 ongoriilmektedir.

Strateji 4. Ulastirma Sektoriinde Dijital Altyapr Faaliyetlerinin Gergeklestirilmesi

Olusturulacak ulastirma emisyon veri tabaniyla ulasim sistemlerinin (kara, deniz, hava ve demiryolu) hem
yolcu ve yiik tasimacihigi hem de uzun-kisa mesafe seviyesinde gergeklestirilen ulasim hizmetleri igin ulagim
tiriine bagh talep ve emisyon verileri takip edilebilecektir. Bu alanda Avrupa Yesil Mutabakati (AYM)
kapsaminda giindeme getirilen goniillii emisyon raporlama ve karsilastirmalarinda kullanilacak metodoloji
ve standartlardaki gelismeler takip edilecek ve ulusal emisyon verileri konusunda uyum saglanacaktir. Bunun

2 Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig: tarafindan saglanan verilere dayanmaktadir.
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yani sira, toplam ulagim emisyonlar1 iginde yer alan “Tarim/Ormancilik/Balikg¢ilik (Yol dis1 Araglar ve Diger
Makinalar)” kapsaminin takibi igin talep ve hareketlilik belirleme ¢alismalar: baslatilacaktir.

2030 yili sonrasindaki stratejilerin uygulanabilmesi igin liman isletmelerinin ve lojistik firmalarin
kurumsallagmasi tesvik edilecektir. Ayrica, yiik tasimaciligi talebinin ydnetilmesi igin elektronik navlun
sisteminin kurulmasi, bu kapsamda yapilan tasit-km ve yiik degerlerinin takip edilmesine imkan
saglayacaktir.

Elektrifikasyonun énemli olacagi ulagtirma sektoriinde, ulusal akill elektrikli arag entegre sarj ve parklanma
yoOnetimi ara ylizii gelistirilmesi, bataryalarin piyasaya arz ve geri doniislim mevzuatinin hazirlanmasi ve
elektrikli ara¢ batarya geri doniisiimii icin arastirma destegi verilmesi, yolcu ve yiik tasimaciliginda kisi/iiriin
bazli ulagim kaynakli karbon ayak izi hesaplama destegi saglanmasi faaliyetleri hayata gecirilecektir.

4.2.5. Atik Sektoru

Atik sektorii emisyonu 2022 yil1 Tiirkiye Sera Gazi Istatistiklerinde 16,3 Mton COz-esd. olarak hesaplanmustir
[8]. Bu toplam sera gazi emisyonlarinin yiizde 2,9’una karsilik gelmektedir. Atik sektorii, diisiikk emisyon
iireten bir sektdr olarak goriilse de aslinda maddesel geri kazanimin artmasiyla basta endiistriyel proseslerden
kaynakli emisyonlarin azaltilmasina dolayli olarak katki sunarak kendi iginde emisyon azaltici bir konumda
bulunmaktadir.

Tiirkiye emisyon envanterine gore, 2022 yilinda atiklarin diizenli ve diizensiz depolama sahalarinda bertarafi
tiim atik sektorii emisyonlarinin yiizde 65,2’sine (yiizde 16,4 diizenli, ylizde 48,8 diizensiz depolama) neden
olmaktadr. Ikinci biiyiik emisyon kaynagi ise atik emisyonlarmin yiizde 34,6’sma neden olan atik su aritma
ve desarjdir. Diger basliklar altinda olugsan emisyonlar goz ardi edilebilecek miktarlardadir. Yillara gore atik
sektorii sera gazi1 emisyonlar Sekil 13’te gdsterilmistir.
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Atiksu Aritim ve Desarj
Sekil 13 - Yillara gére Atk Sektorii Sera Gazi Emisyonlar

Tiirkiye emisyon envanterine gore, 2022 yilinda biyobozunur atiklarin ayrigmasindan kaynaklanan metan
(CHy), atik sektoriiniin sera gazi emisyonlarinin en bilyiikk kaynagidir. Atik sektoriinden kaynaklanan
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emisyonlarin yiizde 86,2’1 metandir. Diger kayda deger sera gazi ise atiksu aritma tesislerinden kaynaklanan
ve toplam atik sektorii emisyonlarinin yiizde 13,7’sini olusturan nitréz oksittir (N20).3

2022 yihina ait TUIK verisine gore belediyeler tarafindan toplanan atik miktar1 30,3 milyon ton* [45]
seviyesine ulagmistir®. Bu miktar kisi bas1 giinliik 1,03 kg atiga karsilik gelmektedir ve ayni yil igin 1,38
kilogram/giin*kisi[46] olan AB-27 ortalamasmin altinda, diinya ortalamasi olan 0,74
kilogram/giin*kisi[47]seviyesinin ise iistiinde kalmaktadir.

Atik yonetiminde diizenli depolamaya gecis son yillarda hizlanmis ve hemen hemen tiim illerde diizenli
depolama sahalar1 hizmete alinmigtir. Atiklarin degerlendirilmesi konusunda 6nemli ilerlemeler kaydedilmis;
maddesel geri doniisiim sektorii hizla geliserek ekonomiye katki saglamigtir. Biyometanizasyon ve kompost
tesisleri kurulmus ve biyobozunur atiklar, depolanmadan enerji iiretiminde ve tarimda {irlin olarak
kullanilabilecek sekilde degerlendirilmeye baglanmustir. Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan
elektrik tiretimi YEKDEM[48]kapsaminda desteklenmekte olup, depo gazi ve biyometanizasyon tesisleri
tarife6 garantilerinden faydalanmaktadir. 2023 yili YEKDEM verilerine gore, 60 ildeki 99 enerji iiretim
tesisinin (biyometanizasyon + depo gazi) yillik iiretim kapasitesi 5.293.425 MWs olup, toplam 501 MW
kurulu giice ulasilmis ve bu tesisler sera gazi azaltimi ile yenilenebilir enerji iiretimine katki saglamstir.

Tiirkiye’de 2017 yilinda baglatilan “Sifir Atik Projesi” kiiresel bir harekete doniismiistiir. BM Genel Kurulu,
2022 yilinda “sifir atik” kararin1 kabul ederek 30 Mart’1 Uluslararasi Sifir Atik Giinii ilan etmigtir. Tiirkiye’de
ilgili projenin olumlu yansimasi olarak belediye atiklar1 geri kazanim orani ivme kazanarak 2024 yil1 sonu
itibariyla ylizde 34,92’ye yiikselmistir [49]. Boylece 193 bin binada sifir atik sistemleri kurularak 59,9 milyon
ton atik geri donistiiriilmiistiir. Ayrica, Milli Egitim Bakanligi, 2018 yilindan itibaren resmi ve 06zel
okul/kurumlarda "Sifir Atik Yonetim Sistemi" ni uygulamaktadir. Bu kapsamda 32.000 okul ve kurum
"Entegre Cevre Bilgi Sistemine" kayit yaptirmis, 43.921 kurumda Atik Yonetim Sistemi tamamlanmustir.
37.300 okul "Temel Seviye Sifir Atik Belgesi" almis, 9,5 milyon 6grenciye "Sifir Atik" egitimi verilmistir.
Ogretmen Bilisim Ag1 (OBA) iizerinden 157.301 6gretmen “Sifir Atik” egitimi, 161.691 dgretmen ise "Tklim
Degisikligi ve Cevre Egitimi" semineri almigtir. Ayrica, 81 ilde 1.544 okulda "Geri Doniigiim Kiitiiphanesi"
olusturulmus, atik malzemelerin yeniden kullanimi ve farkindalik ¢aligmalar stirdiiriilmektedir. Her egitim
yilinda dagitilan ders kitaplarinin geri doniigiim siiregleri de devam etmektedir.’

Ulusal Atik Yonetim Stratejisi ve Planm1 (2024-2035) kapsaminda yapilan ¢aligmalara gore, 2023 yilinda
toplanan belediye atiginin, yiizde 53,381 diizenli depolama, yiizde 11,7’si diizensiz depolama sahalarinda
bertaraf edilirken yiizde 34,92°si atik isleme tesislerinde (biyometanizasyon, kompost, yakma, GDT) geri
kazamlmistir. Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1 calisma sonuglarina gore, geri kazanim orani
2023 yilinda yiizde 34,92 seviyesine ulagsmustir. Tiirkiye’nin giincellenmis Birinci Ulusal Katki Beyani’nda,
2035 yilina kadar belediye atiklar1 geri kazanim oranin yilizde 60’a ¢ikmasi, sera gazi azaltim politikalar
arasinda yer almaktadir. 2053 yilina kadar atiklarin %30’unun diizenli depolamada bertaraf edilmesi,
diizensiz dokiim sahalarinin kaldirilmasi, toplam geri kazanim oranmin ise %70’e ¢ikarilmasi
hedeflenmektedir.

Cevre, Sehircilik, iklim Degisikligi Bakanlig1 verisine gore, 2024 yil1 itibariyla kentsel atik su aritma tesisi
sayist 1.231°e ulagsmustir. Bu tesislerin 344’1 ileri biyolojik aritma, 830’u biyolojik aritma, 3’t kimyasal

3 Metan (CHa) ve Nitroz Oksit (N20), karbondioksit (CO2)’den ¢ok daha yiiksek oranda kisa vadeli kiiresel 1sinma
potansiyeline (GWP) sahiplerdir.

4 Belediye kat1 atik istatistikleri iki senede bir yayimlanmaktadir.

5 Tiirkiye’de belediyeler, toplamaktan sorumlu olduklari atiklara ait verileri TUTK’e bildirmektedirler. Burada bahsedilen
atiklar genel anlamda konutlardan kaynaklanmaktadir. Hesaplamalara ticarethaneler, ofisler, kamu kuruluslar1 ve okullar gibi
noktalardan kaynaklanan benzer nitelikteki atiklar da dahil edilmektedir.

6 T1gili tesvik mekanizmasi depolamaya génderilen atiklarin azaltilip isleme tesislerinde verimli sekilde geri kazanilmalar
amactyla revize edilmistir.

" Bu veriler Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan saglanmstir.
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aritma ve 54’1 de 6n aritma sonrast derin deniz desarjidir. Bu tesisler ile belediye niifusunun yiizde 90,7’sine
atiksu aritma hizmeti verilmektedir.

4.2.5.1. 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi Kapsaminda Atik Sektoru Stratejileri

Atik sektoriindeki 2053 net sifir emisyon hedefine katkida bulunacak 8 farkl strateji gelistirilmistir. Bu
stratejiler, dongiisel ekonomi modelini benimseyerek atiklarin geri kazanimini, yeniden kullanimini ve geri
doniisiim oranlarin1 artirmayr amacglamaktadir. Ayrica, atiklarin kaynaginda ayrigtirilmasi, biyobozunur
atiklarin iglenmesi ve metan emisyonlarini Onleyecek teknolojilerin uygulanmasi gibi adimlar, ¢evresel
stirdiiriilebilirligi desteklemekte biiylik dnem tagimaktadir. Bu stratejilerle birlikte, kamu ve 6zel sektor
igbirliginin gii¢lendirilmesi ve finansal mekanizmalarin olusturulmasi saglanarak, Tirkiye’nin net sifir
emisyon hedefi dogrultusunda 6nemli ilerlemeler kaydedilecektir.

Strateji 1. Atiklarin ve Atk suyun Olusmadan Onlenmesi ve Azaltilmasi

Tiirkiye’de atik sektoriindeki sera gazi emisyonlarinin en biiyiik kismi, diizenli ve diizensiz depolama
alanlarindan salinan kontrolsiiz metan emisyonlarindan kaynaklanmakta olup, bu sahalardaki metan gazi
olusumuna neden olan organik kaynakli biyobozunur atik miktarinin azalmasi dogrudan metan emisyonlarin
da azaltacaktir. On Ikinci Kalkinma Plani ve Yesil Mutabakat Eylem Planinda gida kayip ve israfina yonelik
bilinglendirme c¢aligmalar1 yapilmasi konusunun alt1 ¢izilmistir.

Ayrica, atiklari dongiisel ekonomi prensipleri ger¢evesinde yeniden kullanimi da bir atik azaltma ve 6nleme
stratejisidir. Yeniden kullanimi destekleyen tamir/onarim, yenileme, yeniden imalat gibi eylemlerin
yayginlastirilmasiyla sera gazi emisyonlarinin dogrudan azaltilmasina katkida bulunulacaktir.

Endiistriyel ve kentsel suyun verimli kullanilmasi, kacaklarin onlenmesi ve kisi basi su tiiketiminin
azaltilmasi amaglanmaktadir. Bu amag¢ dogrultusunda, olusan atik suyun ve atik su kaynakli sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi saglanacaktir.

Strateji 2. Atiklarin Yiiksek Kaliteli Geri Doniisiimii ve Geri Kazanimi Oranlarinin Artirdmasi

Tiirkiye’de atiklarin kaynaginda ikili toplama ve depozito iade sistemleriyle toplanmasi ve bu uygulamalarin
yayginlastirilmas: planlanmaktadir. Atiklarin kaynaginda ayrilmasi, ilgili yonetmeliklerle diizenlenmistir.
Ulusal depozito yonetim sistemi kapsaminda Tiirkiye Cevre Ajansi kurulmus olup, sistem baslangigta plastik,
cam ve aliiminyum igecek ambalajlarmi kapsayacak, zamanla diger iriinleri de igerecektir. Bu sistemin
yayginlagsmasiyla temiz ikincil hammaddeye erisim kolaylagacak ve sera gazi emisyonlar1 azalacaktir.
Depozito yonetim sistemi sayesinde yillik yaklasik 1,3 milyon ton cam, plastik ve aliminyum ambalajin
kaynakta ayr1 toplanarak dogrudan geri kazanima gonderilmesi saglanacaktir. icecek ambalajlarma yonelik
depozito sistemi uygulamasi ile geri kazanim geliri y1llik 120 Milyon Avro, hammadde tasarrufu 250 Milyon
Avro, ithalattan kaynakli kazan¢ 50 milyon Avro ve depolama sahalarina gidecek atigin dnlenmesiyle elde
edilecek kazang 525 Milyon Avro olacaktir.

2035 yili igin belediye atiklari geri kazanim oraninin yiizde 60’a ulagmasi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda,
maddesel geri doniisiimle birlikte biyobozunur atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi tesvik edilecek, biyolojik
isleme tesislerinin kapasitesi artirilarak kompost iiretimi desteklenecektir. Metan emisyonlarinin azaltimi
amagclanirken, yenilenebilir enerji destek mekanizmalari atik azaltma ve geri kazanimu tesvik edecek sekilde
revize edilecektir. Ayrica, batarya ve giines paneli atiklarinin geri dontisiimii de atik yonetimi stratejilerinin
bir parc¢asi olarak ele alinacak; bu siire¢le hem karbon ayak izi azaltilacak hem de stratejik hammaddelerin,
ozellikle kobalt, lityum, nikel ve silikon gibi kritik minerallerin geri kazanimi saglanarak dongiisel ekonomi
hedeflerine katkida bulunulacaktir.

Strateji 3. Diizenli Depolama Tesislerine On Isleme Tabi Tutulmadan Génderilen Atk Oraninin
Azaltilmast

Tiirkiye, sera gazi emisyonu ve kaynak israfini azaltmak amaciyla atik depolamadan uzaklasarak kaynak geri
kazanim stratejisini benimsemistir. Giincellenen Ulusal Katki Beyanina gore, 2053 yili itibartyla 6n islem
gormeyen belediye atiklariin diizenli depolanmasi sonlandirilacaktir. Bu hedefe yonelik olarak depolama

33



vergisi gibi araglar degerlendirilecek ve gecis slirecinde mevcut ve yeni tesislerde depo gazi toplama ve
yonetim sistemleri kullanilmaya devam edilecektir.

Strateji 4. Atiksu Yonetiminin Aritma Altyapisimin Yenilik¢i Teknolojileri Kapsayarak lyilestirilmesi

2024 y1li itibartyla belediye niifusunun yiizde 90,7’sine atik su aritma hizmeti verilmektedir. Bu oranin 2028
yilina kadar yiizde 100’e ¢ikmasi hedeflenmektedir. Atik su aritiminda kullanilan prosesler icinde ileri
biyolojik aritma prosesinin orani son yillarda artig gdstermektedir. Atik suda azot giderimi saglayan yenilikgi
teknolojilerin kullanilmasiyla sera gazi emisyonlar1 azaltilacaktir. Giincellenmis Ulusal Katki Beyaninda
belirtilen azaltim politikalarindan biri de atik su aritma tesislerinin biyorafinerilere doniistiiriilmesidir.
Ayrica, atik su aritma tesislerindeki mevcut anaerobik ciiriitiiciilerin verimliliginin ve kapasitesinin
artirtlmasi ya da yeni tesisler kurulmasi planlanmaktadir. Ayrica aritilmis atik sularin yeniden kullaniminin
gelistirilmesi ve yayginlagtirlmasina yonelik eylemlerin hayata gecirilmesi, buna yonelik tesvik
mekanizmalarinin olusturulmasina iligkin ¢aligmalar yapilmasi ve atik su yeniden kullanim oraninin 2030
yilina kadar yiizde 15°e, 2053 yilinda ise bu hedefin %20’ye ¢ikmas1 6ngoriilmektedir.

Strateji 5. Dongiisel Ekonomiye Gegis ve Etkin Atk Yonetimi I¢in Insan Kaynagimin Gelistirilmesi ve
Toplumsal Déniisiimiin Saglanmasi

Dongiisel ekonomiye geciste siirdiiriilebilir atik yonetimi i¢in paydas egitimi ve toplumsal doniisiim
onemlidir. Bu amagla, 6rgiin egitime iklim degisikligi, sifir atik, dongiisel ekonomi ve yesil beceriler gibi
konular se¢meli ders olarak eklenecek; kamu ve 6zel sektore glincel mevzuat ve iyi uygulamalar hakkinda
egitim verilecektir. Toplumun farkli kesimlerine yazili, gorsel, isitsel ve sosyal medya vasitasiyla ulasilacak,
farkindalik yayginlastirilacak ve toplumsal davraniglar degistirilerek dongiisel ekonomiye yonelik beceriler
gelistirilecektir.

Avyrica, atik sektorii caligma kosullarinin iyilestirilmesi, beceri ve nitelikli iggiicii ihtiyacinin kargilanmasina
yonelik caligmalar yapilacak ve ihtiyag duyulan alanlarda mesleki yeterlilik belgesi zorunlu hale
getirilecektir. Atik sektoriinde kadinlarin ve erkeklerin yarattigi degeri ayri ayri ortaya ¢ikartmak, atik
toplama, siipiirme ve atik ayirma gibi islerdeki rolleri ve etkilesimi tespit etmek ve kayitli bir ekonomik
faaliyet alan1 haline gelmesi ve sektorde adil gegisi saglamak i¢in 6nlemler alinacaktir.

Strateji 6. Déongiisel Ekonomiye Gegis ve Atik Yonetiminin iyilegtirilmesi I¢in Tesvik ve Finansman
Mekanizmalarinin Gelistirilmesi

Atik sektoriiniin iklim degisikligi azaltim hedefleri ve dongiisel ekonomi ilkeleri dogrultusunda gelismesi
icin tesvik ve avantajli finansman mekanizmalarinin gelistirilmesi ve yayginlagtirilmast 6nem arz
etmektedir. Bu kapsamda, Yesil Kamu Satin Alimlar1 (YSA) ilkelerinin dongiisel ekonomi gereklilikleri
cergevesinde diizenlenmesine yonelik ¢alismalar yapilacaktir.

Strateji 7. Atklarin Hammadde/Kaynak Olarak Uretimde Kullaniminin Artirilmast

Dongiisel ekonomiye gegis siirecinin gereklilikleri dogrultusunda geri doniisiimle elde edilen iirlinlerin
zorunlu kullanim oranlarmin belirlenmesi ¢aligmalari, atik sektorii paydaslar: ile koordineli olarak ilgili
kurumlarca (bakanliklar, TBB ve belediyeler, ilgili sektor vb.) ger¢eklestirilecektir.

Tiirkiye i¢in hazirlanan Ulusal Dongiisel Ekonomi Stratejisi ve Eylem Plany, iiriinlerin tiim yasam dongiisii
boyunca tasarimi, tretimi, tiiketimi, atik yonetimi ve ikincil hammaddelerin kullanim gibi agamalar
kapsayacaktir. Plan, plastikler, tekstil, kritik hammaddeler, insaat, biyokiitle gibi 6zel alanlara odaklanacak
ve bu alanlarda yenilikgilik, yatirimlar ve izleme gibi yatay faaliyetleri icerecektir. Ozellikle dogal kaynak
ve fosil yakit kullanimi yiiksek olan plastikler ve tekstil gibi {irlinlerin tiikketiminin azaltilmasi veya tam
dongiisellik kazanmalar1 i¢in dnlemler alinacaktir. Plan, 2053 yilina dogru yonlendirici bir rol iistlenecek ve
ekonomide uzun siireli kalicilig1 hedefleyecektir.

Hammaddenin temininden bertarafina kadar gecen siiregte gevresel etkileri azaltilmig {iirlinleri/hizmetleri
tesvik etmek ve tiiketicilere dogru, yaniltict olmayan, bilimsel temelli bilgi saglamak icin olusturulmus
goniillii bir odiillendirme sistemi olan ¢evre etiketinin farkli iiriin ve hizmetler i¢in belirlenmesi ve
uygulamasinin yayginlastirilmas: amaglanmaktadir. Uriinlerin icerigindeki geri doniistiiriilmiis malzeme
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oranindan, liretimde ve tedarikte kullanilan enerji miktari ve karbon ayak izi hesaplarina kadar detay bilgilere
ulagilacak cevresel etiketler, tiiketicilerin tercihlerinde dnde gelen bir kilavuz olacaktir.

2053 wyilina giden yolda endiistriyel simbiyoz olanaklarinin belirlenmesi ve yaygimlastirilmasi
planlanmaktadir.

Sanayi kaynakli su kirliliginin 6nlenmesi ve su tiikketiminin azaltilmasina yonelik olarak siirdiiriilebilir iretim
ve tiiketim ilkeleri dogrultusunda temiz iiretim ilkelerinin uygulanmasi yaygimlastirilicaktir. Temiz iiretim
uygulamalari ile endiistriyel tesisler mevcut en iyi tekniklerin kullanilmasina yonlendirilecek ve boylece su
titketiminin azaltilmasinin yani sira su ve hava kirliliginin 6nlenmesi, enerjinin verimli kullanilmasi ve atigin
minimizasyonu saglanacaktir.

Strateji 8. Atik Yonetiminde Kullanilan Tasitlardan Kaynaklanan Sera Gazi Emisyonlarinin
Azaltilmasi

Atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi ve atik isleme tesislerine transfer edilmesi gerekmektedir. Bu
operasyonda oOnemli miktarda sera gazi emisyonuna neden olan tagitlar kullanilmaktadir. Rota
optimizasyonu, sensor teknolojileri, ters lojistik gibi uygulamalarin; elektrikli ara¢ ve alternatif yakat
kullanimimin yayginlastirilmasiyla bu emisyonlarin azaltilmasi hedeflenmektedir.

4.2.6. Tarim Sektoru

Tiirkiye’de tarim sektorii, GSYIH’nin yiizde 6’s1i1[50], ihracatin yiizde 4’{inii[51], istihdamn yiizde
15’ini[52], kadin istihdaminin yiizde 19'unu olusturan, sagladigi hammaddelerle gida sanayi basta olmak
tizere Tiirkiye sanayisinin gelisimine ve siirdiiriilebilirligine katk:i saglayan onemli bir sektdrdiir. Tarim
sektorii, tarimsal is giiclinlin ylizde 41’ini olusturan kadinlarin temel ekonomik faaliyet alan1 ve kirsal
kalkinmanin da ana sektoriidiir[53].

Tiirkiye’de tarimsal iretim biiylik oranda geleneksel yontemlerle yapilmaktadir. Toplam islenen tarim
alanmnin yiizde 1,5’inde organik tarim, yiizde 2,8’inde Iyi Tarim Uygulamalari (ITU) yapilmaktadur.

Tiirkiye’de kimyasal giibre kullaniminda azotlu giibreler en biiyiik pay1 alirken bunu sirasiyla fosforlu ve
potash giibreler izlemektedir.

Tiirkiye’de hayvan sayisi ve hayvansal tiretim, niifus ve gelir artisina paralel olarak yillar itibariyla artmigtir.
Tarimm sektoriinden kaynaklanan emisyonlar 1990 yilinda 51,8 Mton CO2-esd. iken 2022 yilinda yiizde 36
oraninda artig ile 71,5 Mton CO»-esd.’ne ulagmustir (Sekil 14) [8]. Diger sektorler ile kiyaslandiginda 1990-
2022 déneminde emisyon artig hizi en diisiik olan sektor tarim sektoriidiir. Tiirkiye’de metan emisyonlarinin
yiizde 60’1 tarim sektorii kaynakli olup 2022 yilinda 1,56 Mtona ulagmistir[54].
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Tarim sektdrii emisyonlarinin bilyiikk bolimiini enterik fermantasyon olusturmaktadir. Toplam tarim
emisyonlar igerisinde enterik fermantasyonun payi yiizde 53,5’tir. Bunu yiizde 31,2 ile tarim arazilerinin
igslenmesi sirasinda olusan emisyonlar ve ylizde 13,1 ile giibre yonetimi izlemektedir. Kimyasal giibre
kullanimi, aniz yakimi ve geltik tariminin pay1 toplamda yaklasik yiizde 1,6°dur.

4.2.6.1 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi Kapsaminda Tarim Sektoru Stratejileri

TUIK tarafindan gerceklestirilen 2023-2100 Niifus Projeksiyonlar1 calismasindaki senaryoya gore,
Tiirkiye’nin 2053 yilinda yaklagik 94 milyona ulagacak niifusuna ve 50 bin dolari[55] asacak kisi bag1 gelirine
paralel olarak basta gida olmak iizere tarim {iriinlerine talebi artacaktir. Bunun yaninda kiiresel gida talebi ve
ihracat1 da artacaktir. Tiirkiye'nin tarim kaynakli sera gazi emisyonunun azaltilmasmin ana odaginda,
iiretimde siirdiiriilebilirligi saglamak, artan talebi karsilamak ve rekabet istiinliigiinii korumak yer
almaktadir. Tarim sektoriinde, 2053 net sifir emisyon hedefine ydnelik dort ana strateji belirlenmistir.

Strateji 1. Toprak ve Su Yonetiminin Iyilestirilmesi

Tiirkiye’nin 24 milyon ha iglenen tarim arazisinin 2053 yilina kadar korunmasi, tarim digina ¢ikiginin,
par¢alanmasinin, tahribatinin ve amag dis1 kullanimin engellenmesi saglanacaktir. Parcali tiim arazilerin
toplulastirmasi 2053 yilina kadar tamamlanacaktir. Tarim arazilerinin yani sira mera, ¢ayir, otlak, ¢alilik
alanlarinin korunmasi, 1slahi, yonetimi ve izlenmesine yonelik faaliyetler de yiiriitiilecektir.

Organik maddenin artirilmasi yoluyla toprak saglig: iyilestirilecek, topragin su ve karbon tutma kapasitesi
giiclendirilecektir.

Tiirkiye nin 2013-2023 d6énemi y1llik yagis ortalamasi 591,5 mm’dir[56]. Y1llik su tiikketimi toplam 57 milyar
metrekiiptiir. Bu miktarin 44 milyar (ylizde 77) metrekiipli sulama amaciyla kullanilmaktadir. Bu nedenle
tarimsal sulamada suyu etkin kullanmak 6nem arz etmektedir. Mera 1slahlarinda bitki ortiisiinii giiclendirmek
amaciyla yagislardan maksimum fayda saglayacak yontemler gelistirilecek, meralarda yagmur hasadi
yontemleri yayginlastirilacaktir[56].

Sulama randimani oraninin 2050 yilina kadar yiizde 65’e yiikseltilmesi saglanacaktir[56]. Su sebeke iletim
ve dagitim hatlarinda acik sistemlerin tamami kapali sistemlere doniistiiriilerek modernize edilecek,
ckonomik Omriinii tamamlayan kapali sistemlerin rehabilitasyonu gergeklestirilecek, otomasyon
yayginlastirilacak, su kullanim verimliligi dl¢lim ve izleme sistemleri kurulacak, sulama yatirimlari, arazi
toplulastirmasi ve tarla i¢i gelistirme ¢aligmalari ile birlikte tamamlanacaktir.

Bitkisel iiretimde, iklim, toprak, su, topografya, arazi smiflandirmasi verileri kullanilarak bdlgesel bazli
nerede, ne kadar {iriin {iretilecegine dair hazirlanan {iriin uygunluk haritalarina gore iiretim siirdiiriilecektir.

Hayvansal iiretimde de iklim, arazi yapisi, isletme biiyiikliigli, mevcut hayvan varligi, kaba yem ihtiyacinin
kargilanma orani, mera varligi dikkate alinarak hazirlanmig {iretim planlarn ile Hayvancilik Yol
Haritasinda 6ngériilen dogal kaynaklarin korundugu planl, siirdiiriilebilir tiretim gergeklestirilecektir.

Planl iiretim kapsaminda toprak ve su kaynaklarmin durumuna ve iklim degisikligi projeksiyonlarina gore
irlin deseni belirlenmesi yapilacak, arazi kullanim planlariin hazirlanmasina yonelik caligmalar
tamamlanacaktir. Tarimsal destekler, tarim havzalar1 bazinda yapilacak iiretimin planlanmasi hedeflerine
gore revize edilecektir. Sulama sebekelerinde toprak nemi, sicaklik, gibi parametreleri dikkate alan 6l¢iim
cihazlari, otomasyon, uzaktan algilama, dijitallesme gibi araglarin kullanimi yayginlastirilacaktir. Sulamanin
bitki su tiiketimi ihtiyacina gore yapilmasi saglanacaktir.

Tarimsal sulamada, sulamadan donen sularmn, aritilmis atik sularin ve kiiciik 6lgekli alanlarda yagmur suyu
hasadiyla elde edilen sularin kullanimina yonelik arazi uygulamalari yayginlastirilacaktir.

Pompaj yapilarak sulanan alanlarda sulama suyu terfisi igin tiiketilen elektrigin yenilenebilir enerji

kaynaklarindan karsilanarak, sulama tesislerini igleten, bakim ve onarimimi yapan sulama birlikleri ve

ciftcilere yiik olan enerji giderlerinin azaltilmasi veya tamaminin karsilanarak, ¢ift¢inin net gelirinin

yiikseltilmesi, sulama tesislerinde teknik, ekonomik ve sosyal siirdiiriilebilirligin saglanmasi iilkemiz

hedefleri arasinda yer almaktadir. Terfili sulamalarin enerji ihtiyaglarinin karsilanmas: amaciyla sulama

sahalarinda yenilenebilir enerji {iretim tesisleri kurularak ¢iftcilerimizin  hizmetine sunulmasi
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hedeflenmektedir. Kurulacak bu tesisler sayesinde gift¢ilerimizin enerji giderleri azaltilarak sulama
tesislerinin daha verimli ¢alismasiyla daha fazla tarimsal iirlin elde edilmesinin ve gida arz gilivenliginin
saglanmasi amaglanmaktadir.

Strateji 2. Iklim Dostu Tarim Uygulamalarinin Yayginlastirimast

Tarim arazilerinde kimyasal giibre kullanimi Oncesinde; toprak ve su analizlerinin yapilmasi
yayginlastirilacaktir. Bilingli giibre kullaniminin saglanmasi amaciyla giftgilere yonelik egitim ve yayim
caligmalari artirtlacaktir. Organik (giftlik giibresi, kompost, gibi) ve organomineral giibre kullanimi destekler
araciligiyla artirilacak, biyometanizasyon tesislerinden ¢ikan kati-sivi fermente {iriinlerin, her tiirlii organik
atiklarin yesil giibre ve kompost iiretiminde kullanilmas1 saglanacaktir. Tarimsal ve diger organik atiklarm
kompost giibre seklinde kullaniminin yayginlastirilmasi i¢in altyapi yatirnmlari desteklenecektir. 2053 yilina
kadar iglenen tarim topraklarinin en az yiizde 10’unda organik tarim, tamaminda ise iklim dostu tarim
teknikleri uygulanacaktir. Bu amagla bolgelere gore iklim dostu, siirdiiriilebilir bitkisel iiretim ve hayvancilik
uygulama sistemleri hazirlanarak, uygulanmasi saglanacaktir.

Pestisit ve anti-mikrobiyallerin kullanimi azaltilacak, alternatif olarak gelistirilen triinlerin kullanimi
yayginlastirilacaktir. Biyolojik ve biyoteknik miicadele yontemleri desteklenerek yayginlastirilacaktir.
Toprakta karbon tutumunu artiran, dogrudan ekim, dogru ve azaltilmig toprak isleme metotlarinin
yayginlastirilmasi saglanacaktir.

Hayvancilik kaynakli emisyonlarin azaltilmasi amaciyla, uygun alternatif yem rasyonlarinin kullanimi
saglanacaktir. 2030 yilina kadar tamamlanmis her cografi bolgeye uygun hayvan tiir, irk ve sistem Oneri
raporlarina gore planli hayvansal tiretim siirdiiriilecektir. Hayvansal atiklarin uygun kosullarda depolanmasi
ve biyogaz tesislerine yonlendirilerek igslenmesi igin gerekli altyapi desteklerle gelistirilecektir. Mera 1slah
calismalarina hiz verilerek otlatmada iyilestirilme saglanacak ve meralarin yutak kapasitesi artirilacaktir.
Tiirkiye’de ciftcilere verilen destekler iklim degisikligi mercegi ile gdozden gegirilecektir[61].iklim dostu
tarim, koruyucu tarim veya ekosistem tabanli tarimsal uygulamalara verilen destekler artirilacaktir. Tarimsal
ormancilik (agroforestry) uygulamalari, dogrudan ekim, malglama (organik materyal ve canli malg) ve yesil
giibre uygulamalar1 desteklenecektir.

Strateji 3. Tarimsal Uretimde Kayp, Israf ve Artik Yonetiminin Iyilestirilmesi

Tarmmsal atik ve artiklarin geri kazanimi konusunda calismalar tamamlanacak[58], gida kayip ve israfin
azaltilmasina yonelik farkli hedef gruplarm (igveren, is¢i, c¢ift¢i gibi) iletisim kanallarinin, iiretimde
oynadiklar roliin, ilgi ve ihtiyaclarmin goéz oOniinde bulunduruldugu Ar-Ge ve farkindalik caligmalar
artirilacaktir.

Strateji 4. Egitim, Bilinclendirme ve Kapasite Gelistirme Faaliyetlerinin Cinsiyet Dengesi Gozetilerek
Yayginlasurilmasi

Tarim sektoriinde diigiik karbonlu iiretime geciste ¢iftcilerin bilgi ve becerilerini artirmak, teknolojik
imkanlardan yararlanmalarin1 saglamak i¢in ve teknik elemanlar basta olmak {izere tarim sektdriindeki tiim
paydaslara yonelik egitim ve farkindalik ¢aligmalar1 artirilacaktir. Tarimsal tiretimin her agsamasinda egitici,
Ogretici yaymlarla birlikte uygulamali egitimler artirilacaktir. Kadin emeginin ¢ok yogun oldugu tarim
sektoriinde iklim degisikliginin etkileri konusunda verilecek egitimlerde kadinlara 6ncelik verilecektir.

4.2.7. AKAKDO Sektoru

AKAKDO sektorii net sifir emisyon hedefine yonelik negatif emisyon (tutum) katkis1 nedeniyle kritik 6neme
sahiptir. Tiirkiye’de siirdiiriilebilir ormancilik uygulamalari gergevesinde agaglandirma ve rehabilitasyon
projeleri, erozyonla miicadele faaliyetleri, orman ve aniz yanginlariyla miicadele gibi ¢alismalara 6nem
verilmektedir. Bu kapsamda ormanlarin ve sektorii olusturan arazi kategorilerinin iklim dostu yaklasimlarla
planlanmalar1 ve yonetilmeleri dniimiizdeki donemde karbon uzaklastirma potansiyelini artiracak, ekosistem
hizmetlerini iyilestirecek ve afet risklerini azaltacaktir.

Ulkemiz bulundugu cografik konum, iklim kosullari, niifus dagilimi ve arazi kullanimi bakimindan erozyona
hassas konumdadir. Tiirkiye’de her yil hektar basina 8,24 ton toprak yer degistirmektedir. Arazi kullanim
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durumlarma gore en fazla erozyon yiizde 53,66 ile meralarda, yiizde 38,71 ile tarim alanlarinda, yiizde 4,17
ile ormanlarda ve yiizde 3,46 ile diger alanlarda meydana gelmektedir.

AKAKDO sektoriindeki karbon yutagini olusturan ana arazi kullanim kategorisi ormanlardir. Tiirkiye
ormanlarindaki biyokiitle ve buna bagl karbon stoklar1 1990 yilindan giiniimiize artmakla beraber son
yillarda siirekli artan odun hammaddesi ihtiyacini karsilamaya yonelik {iretim artisinin bir sonucu olarak
biyokiitle ve buna bagli karbon stoklarindaki artig egilimi yavaglamistir. Dikili hacim (stok) 1973-2023
doneminde 935,5 Mm®’den 1.773,7 Mm?®’e ylikselmistir. Hektarda stok degeri de buna paralel olarak 46,31
m3/ha seviyesinden 75,92 m3/ha seviyesine ¢ikmustir.

Ormancilik istatistiklerine gore 1973-2023 doneminde orman alant 20,19 milyon hektardan 23,36 milyon
hektara yiikselmistir. Bu yiikselmeye paralel olarak verimli orman miktar1 artmig, bu durum toplam
biyokiitlede 6nemli bir yiikselise neden olmustur (Sekil 15).
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Sekil 15 - Tiirkiye ormanlarinda artim ve dikili hacmin uzun dénemde degisimi

Diger Akdeniz iilkelerine benzer bigimde Tiirkiye’de de AKAKDO salimlarinin énemli bir boliimiinii orman
yanginlar1 olusturmaktadir. Yanginla miicadelede sondiirme calismalar1 giiclendirilirken, yangmlarin
¢tkmasini 6nlemeye yonelik yatirimlar da genisletilmektedir. goniillii egitimleri basta olmak {izere
farkindalik ¢aligmalarina agirlik verilmektedir. Tiim bu 6nleyici ¢abalara ragmen 2023 yilinda 2.579 adet
orman yanginina miidahale edilmis, 15.520 hektar orman alani zarar gormiistiir. Oniimiizdeki yillarda yangin
tehlikesinin artarak devam edecegi buna karsin yakit yonetimi ve teknoloji kullaniminin iyilestirilmesine
yatirim yapilmak suretiyle riskin azaltilabilecegi 6ngdriilmektedir.

1990 yilinda 66.4 Mton CO2-esd. olan AKAKDO sektorii yillik sera gazi tutum miktar1 2014 yilinda 76,9
Mton CO;-esd.’ne ulagmis fakat zaman iginde azalarak son envanter rakamlarina gore 2022 yilinda 56,1
Mton COz-esd.’ne diigmiistiir (Sekil 16). Bu diisiisiin nedenleri arasinda 6zellikle 2021 yilindaki biiyilik
orman yanginlarindan zarar géren agaclar ile iklim degisikligi kaynakli verim diistisii yer almaktadir. Ayrica,
gerek yutak kapasitesindeki diisiis gerekse de ekonomi genelinde emisyonlardaki artisin hizina bagl olarak
AKAKDO sektorii karbon tutumlar: 1990 yilinda emisyonlarin yaklasik ylizde 30,2'sini karsilarken 2022
yilinda bu oran yilizde 10,1 seviyesine diismiistiir.
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Sekil 16 - AKAKDO Sektérii Tutumlarmin Kategoriler Bazinda Dagilimi
4.2.7.1. 2053 Net Sifir Emisyon Hedefi Kapsaminda AKAKDO Sektoru Stratejileri

AKAKDO sektoriinde uzun donemli stratejinin temel bileseni, ulusal 6l¢ekte karbon yutak alaninin zaman
icerisinde siirdiiriilebilir bigimde genisletilmesi ve diger sektérlerin salimlarini denklestirebilecek seviyeye
cikartilmasinin  saglanmasidir. AKAKDO sektdrii uzun donemli stratejileri 3 ana baglik altinda
yapilandirimistir. Arazi kullanim sektoriiniin karbon azaltim kapasitesi, tahrip olmus araziler orman alanlari
ve odun iiriinleri iizerine odaklandigindan proaktif restorasyon ve koruma stratejileri azaltim ¢abalarinin
temelinde yer almaktadir. Dongiiselligin giliglendirilmesi; odun hammaddesinin daha etkin kullanimini ve
ikame faydalarinin artirilmasini saglayacak, Ar-Ge ve yenilikgilik ise sektérde verimliligi destekleyecektir
(Sekil 17).

Sekil IT - Uzun Donem Stratejini U¢ Ayagi: Proaktif Restorasyon ve Koruma (S1), Katma Degeri Yiiksek Dongiisel
Biyoekonomi (S2) Ve Ar-Ge ve Inovasyon (S3)
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Verimli orman varliginin artirilmasina yonelik ekosistem tabanli fonksiyonel amenajman planlari, iklim
degisikligine uyum stratejileri ¢er¢evesinde hazirlanmalidir. Agaglandirma c¢aligmalarinda, iklim
degisikliginin getirdigi zorluklara dayanikli tiirlerin se¢imi, orman ekosistemlerinin siirdiiriilebilirligi ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasi agisindan kritik bir rol oynayacaktir.

Bu gergevede, Tiirkiye'nin ormancilik stratejisinin gii¢lendirilmesi amaciyla, ormancilik teskilatinin mevcut
yapisinin gbzden gecirilmesi ve yeni ihtiyaglara cevap verebilecek sekilde yapilandirilmasi hedeflenmelidir.
Ozellikle iklim degisikligi ve kuraklikla miicadele kapsaminda, Ormancilik Arastirma Enstitiilerinin
altyapilar1 gelistirilmeli ve bu enstitiiler, iklim degisikliginin orman ekosistemleri iizerindeki etkilerini
arastirmak, uyum stratejilerini gelistirmek ve yeni agaglandirma teknikleri iizerinde caligmak iizere
donatilmalidir.

Strateji 1. Proaktif Restorasyon ve Koruma Onlemlerinin Alinmast

Proaktif restorasyon ve koruma stratejisiyle; ormanlarin nitelik ve niceliginin iyilestirilmesi, ekosistem
tabanli fonksiyonel planlamanin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi yoluyla ulusal 6l¢ekte ormanlarin
dayanikliligimin artirilmasi ve iizerindeki insan baskisinin azaltilmasi hedeflenmektedir.

Ormanlarmm verim giicii artirilarak bir taraftan giderek artan ve ¢esitlenen toplumsal talep ve beklentilerin
kargilanmas1 saglanirken diger taraftan degisen iklim kosullarina direngli ormanlar olusturulacaktir.
Agaclandirma ve rehabilitasyon ¢aligmalarinda ekosistemi bozmayacak sekilde yanginlara direngli tiirlerin
secimi saglanacak ve bu uygulamalarin etkinligi bilimsel ¢aligmalarla izlenecektir.

Ormanlarn siirdiiriilebilir yonetimi iklim degisikligiyle miicadeleye katkida bulunacak sekilde planlanacak
ve uygulanacak, ormanlarin karbon yutagi islevi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilebilir tiretim
tesvik edilecektir.

Bu strateji kapsaminda AKAKDO sektoriiniin 6nemli bilesenleri olan iklim dostu tarim ve yerlesimler de
desteklenecektir. 2030 iklim Degisikligi Azaltim Stratejisi ve Eylem Planinda yer verilen iklim dostu tarim
ve mera uygulamalar1 ve restorasyon hedeflerinin 2030 yili sonrasinda gii¢lendirilerek devam ettirilmesi
sektdrde emisyon olarak hesaplanan tarim ve mera alanlarinin negatif emisyona gegirilmesi ve bu alanlardaki
yutak kapasitesinin artirilmasi hedeflenmektedir. Yerlesimlerdeki odunsu yesil alan oranmin artiritlmasina
yonelik eylemlerin 2030 yili sonrasinda da giiclenerek devam ettirilmesi hedeflenmektedir.

Karbon yutak kapasitesinin artirilmasi yoniinde hem restorasyon hem de koruma/kullanma siiregleri
onceliklendirilecektir. Biyolojik ¢esitliligi koruyan ve karbonun ekosistemlerde muhafaza edilmesine katki
saglayan yeni korunan alanlarin olusturulmas: hedeflenmektedir. Oniimiizdeki yillarda 6zel sektdr ve arazi
sahiplerinin yararlanabilecegi AB Karbon Cikarim Sertifikasyon diizenlemelerine benzer ve uyumlu
mekanizmalarin da gelistirilmesi hedeflenmektedir. Bu siiregte, esit ve katilimer bir ormancilik anlayiginin
yerlesmesi, orman koylerinde kadin ve erkeklerin emek kullanim bigimlerinin goriiniir oldugu, ormancilik
ve arazi lizerindeki etkilerinin tespit edildigi, insana yakisir ig ve yasam kosullarinin kuruldugu bir déniisiim
hedeflenmektedir.

Sehir i¢i ve cevresinde ekolojik gecis alanlar1 saglayacak yesil kusaklar, koridorlar, sinir ve yol kenar
agaclandirmalar1 alternatif olarak degerlendirilecektir. Bu sayede, dogal yasam ve ekosistem biitiinliigii
saglanacaktir. Bu orman kusaklari, hem kent iklimine pozitif katkida bulunarak hava kalitesini iyilestirecek,
hem de sel ve kentsel 1s1 adas1 azaltma dahil olmak iizere afet dnleyici veya azaltic1 ekosistem hizmetleri
saglayacaktir. Proaktif restorasyon ger¢evesinde, havza 6lgeginde doga temelli ¢oziimlere agirlik verilecektir.

Yapay zeka destekli uzaktan algilama ve dijital sistemlerle orman iiriinleri ve iiretim siiregleri dijital olarak
izlenecek, liretim zaman ve mekan diizleminde daha etkin yonetilecektir. Gelismis izleme sistemleri
sektordeki restorasyon caligmalarini da destekleyecektir. Kullanilan fidanlarin 6zellikleri (tiir, yas, koken
gibi), restorasyonun/agaglandirmanin amact (kereste uretimi, su tretimi gibi) ve
restorasyonun/agaclandirmanin tam yeri (cografi koordinatlar, alan gibi) gibi veriler ger¢ek zamanli olarak
kamuoyu ile paylasilacaktir.

Ormancilik sektorii agisindan kdy niifusunun azalmasi ve yaglanmasi riskine yonelik gerekli tedbirler
alinacaktir. Bu kapsamda kirsalda ge¢im kaynaklarini artirict ve yagam kosullarini iyilestirici projelerin
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yayginlastirilmasina ve destek mekanizmalarinin dogru kurgulanarak orman kdyleri basta olmak iizere kirsal
alanin cazibesinin artirilmasma agirlik verilecektir. Ozellikle kirsaldaki kadinlar ve genglerin ormanlarin
korunmasi ve genisletilmesine siirecinde aktif gorev almasini, liderlik etmesini saglayacak projeler
gelistirilecektir. Ayrica, basta egitim sektdrii olmak tizere diger sektorlerle birlikte entegre bir destekleme
mekanizmasi kurularak kirsala doniis tesvik edilecektir.

Strateji 2. Katma Degeri Yiiksek Dongiisel Biyoekonomiye Gegilmesi

Uzun vadeli iiretim projeksiyonlarina gore planlama yapilarak sektoriin yatirim ve iiretimde 6ngoriilebilirligi
saglanacaktir. Ormanlardan baskiyr azaltmak amaciyla dongiisel ekonomi bilesenleri gelistirilerek
uygulanacak, bu sayede orman iiriinleri sanayisinin odun hammaddesi ihtiyacinin azalmasi saglanacaktir.

Ormanlarda artim ve dikili hacmin korunmasi ve gii¢clendirilmesi i¢in toplam tiretim miktar1 yaninda tiretimin
mekansal dagilimi da onemlidir. Katma degeri yiiksek triinlere yonelim saglanarak orman firiinleri
sanayisinin toplam ekonomik biiyiikliigii artirilacak ve siirdiiriilebilirligi saglanacaktir. Tesvik
mekanizmasinin gelistirilmesiyle sadece hammaddeye erisim sorunu ¢oziilmekle kalmayacak, kiiresel bazda
azaltim ¢abalarina da destek olunacaktir. Ayrica iiretim ve pazarlama siireglerinde yapilacak diizenlemelerle
hammaddenin en uygun ve etkin bigimde degerlendirilmesi saglanacaktir. Orman iriinlerinde dongiisel
ekonomiye dayali geri doniisiim ve yenileme kapsaminda kullanilmis ahsap ve atik malzemenin geri
kazanimi, tamir edilerek yeniden kullanilmasi saglanacak, depolama ve lojistik gelistirilecek, bu konularda
gerekli mevzuat ¢aligmalar1 tamamlanacaktir. AKAKDO sektorlerinin asirt kaynak kullanimina gerek
kalmadan siirdiiriilebilir bigimde genislemesi i¢in dongiisel ve diisiik karbonlu, katma degeri yiiksek ekonomi
ilkelerinin kamu ve ozel sektdr tarafindan benimsenmesi saglanacaktir. Insaat ve mobilya iiretim
zincirlerindeki yeniliklerle basta odun hammaddesi olmak iizere her bir orman {iriinii i¢in en diisiik atik
seviyesiyle en yiikksek verime ulagilacaktir. Odun hammaddesinin adil dagitimi kapsaminda dogru
hammaddenin dogru sektorde kullanimi saglanarak verimlilik artirilacaktir.

Strateji 3. Ar-Ge ve Yenilik¢iligin Tegvik Edilmesi

Ar-Ge ve yenilik¢ilik yatirnmlarinin sektorde kapasite kullanim oraninda diisiise yol agmadan verimlilik artisi
ve dongiselliginin giliclendirmesi yoluyla ormanlardan saglanan hammadde ihtiyacin1 azaltmasi
amaclanmaktadir. Yeni ormancilik yonetim yaklagimlar bilimsel bulgulara ve uzaktan algilama, yapay zeka
gibi teknolojik gelismelere dayanacaktir. Bu kapsamda mevcut desteklerin artirilmasi ve yenilerinin
eklenmesiyle kamu, {iniversite, 6zel sektor teknoloji girisimlerine ve 1is birligine odaklanilmasi
hedeflenmektedir.

Odun ve odun dis1 orman iirlinlerinde sertifikali tiretim yapilmasi i¢in girigimlerin baslatilmasi amaciyla
ozellikle yapisal ahsap (GLT, CLT gibi) iiretiminde sertifikali iiretime gegilmesine yonelik standartlar
belirlenecek ve denetim mekanizmalari olusturulacaktir. Sertifika, denetim ve {iretim siire¢lerinin kontrolii
gibi altyapilarin olusturulmasiyla yapilarda ahsap kullanimiin yayginlastirilarak sektor giiclendirilecektir.

Karbon yutak kapasitesinin artirilmasi, odun hammadde ihtiyacinin kargilanmasi ve endiistriyel plantasyonun
gelistirilmesi amactyla hizli gelisen tiirlerde genetik 1slah ¢aligmalar artirilacaktir.

S6z konusu stratejileri desteklemek iizere, kapasite gelistirme faaliyetleri yapilacak ve sektorde karbon
yonetimi konusunda yetismis profesyonellerin sayisi artirilacaktir. Egitim ve farkindalik faaliyetlerinde
cinsiyet dengesinin dikkate alinmasiyla uzmanlagsmada kadimlarin ve erkeklerin esit temsili saglanacaktir.
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4.3. Iklim Degisikligine Uyum ve Direnclilik
4.3.1. iklim Degisikliginin Etkileri ve Genel Goriiniim

Tiirkiye, Hiikiimetleraras1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC) raporlarinda iklim degisikliginin olumsuz
etkilerine kars1 kirillgan bolgelerden biri olarak tanimlanan Akdeniz Havzasi'nda yer almaktadir.

Diinya Meteoroloji Orgiitii'niin (DMO) 2023 Kiiresel Iklim Durumu Raporu’na gére, 2023 yili kaydedilen
en sicak yil olmus ve kiiresel sicaklik artiglar1 1.45°C’ye ulagmistir[59]. Konu Akdeniz Havzas1 6zelinde
incelendiginde, IPCC tarafindan 2022 yilinda yayimlanan Akdeniz Bdlgesi Raporu’na gore Akdeniz
Bolgesinde sicaklik artisi kiiresel degerlerin iizerinde seyretmekte olup sanayi devrimi 6ncesine gore ylizey
sicakligr 1.5°C artis géstermistir [60] Giincel veriler ise bu degerin 2 °C smirina ulagtigini gostermektedir

[61].

Akdeniz Bolgesi 6zelinde iklim degisikligi kaynakli tehlikelerin ge¢mis donemde artis gosterdigi
goriilmektedir. Ozellikle kuraklik ve asir1 yagis tehlikesinin goriilme sikhiginda ve siddetinde artis olmakta
ve bu artigin Tiirkiye’nin de igerisinde bulundugu Kuzey Akdeniz Bolgesi 6zelinde daha siddetli oldugu
gozlemlenmektedir. 21. Yiizy1l igerisinde iklim degisikliginin etkilerinin gittik¢e siddetlenmesi ve dzellikle
sicak hava dalgalar1 basta olmak iizere iklim tehlikelerinin goriilme siklig1 ve siddetinde ciddi oranda bir artig
beklenmektedir. Yiizyilin sonunda karada dngoriilen yillik ortalama 1sinmanin, emisyon senaryosuna bagli
olarak 20. yiizyilin son yirmi yilina kiyasla 5,6°C’ye kadar ¢ikmasi beklenmektedir[64].

Akdeniz Havzasi’nda goriilen iklim degisikligi kaynakli sicaklik artig1 Tiirkiye iizerinde etkili olmaktadir.
Meteoroloji Genel Mudiirliigii’ne gore, Tiirkiye’de kayitlara gegen en sicak yil 15.5°C ile 2010 yilidir [62].
Son iki yilin verileri baz alindiginda, 2022 yili Tiirkiye ortalama sicakligi 14.5°C ile 1991-2020 ortalamasi
olan 13.9°C’nin 0.6°C iizerinde ger¢eklesmistir. Bununla birlikte ayn1 y1l gerceklesen asir1 hava olaylarinin
sayis1 1030°tur [63]. 2023 yilinin Tiirkiye ortalama sicakliginin ise 15,1°C ile 1991-2020 ortalamasinin 1,2°C
tizerinde oldugu ortaya konulmustur. Ayn1 yil gergeklesen asir1 hava olayi olay sayisi ise 1475’tir [62].

Iklim degisikligi kaynakli sayis1 ve siddeti artan afetler Tiirkiye'de 6nemli ekonomik ve sosyal kayiplara
neden olmaktadir. Birlesmis Milletler Asya ve Pasifik Ekonomik ve Sosyal Komisyonu'na (ESCAP) gore,
1970-2021 yillar arasinda Tiirkiye'de meydana gelen seller, 28 milyar dolar zarara neden olmus ve 758 kisi
hayatini kaybetmistir. Kurakliklar nedeniyle ortaya ¢ikan zarar, GSYH nin yiizde 1,2’si (1970-2021 yillar
aras1 yaganan)[64] olarak hesaplanmigtir. ESCAP verilerine gore, iklim degisikligi kaynakl afetler i¢in y1llik
ortalama kayip, GSYH’nin yiizde 2,2’sini olugturmaktadir. Bu kayiplarin, orta (RCP 4.5) ve kotiimser (RCP
8.5) senaryolar i¢in sirastyla GSYH’nin yiizde 2,8 ve yilizde 3,2’si olarak gergeklesecegi tahmin
edilmektedir[65].

Tiirkiye’de iklim degisikliginin etkilerine yonelik direngliliginin arttirilmasi konusunda azaltim politikalarina
ek olarak sektorel bazda iklim degisikligine uyum stratejileri ve eylemleri de belirlenmistir. Bu siirecte
mevcut ve gelecek donem 6zelinde iklim tehlikeleri hesaplanarak sektdrel risk analizleri gerceklestirilmis
olup strateji ve eylemlerin belirlenmesinde bu analizler esas alinmustir.

4.3.2. iklim Modelleri ve Projeksiyonlar

Tiirkiye 6zelinde IPCC 5. Degerlendirme Dongiisii dogrultusunda Temsili Konsantrasyon Rotalari
(Represantative  Concentration Pathways/RCPs) kullanilarak  iklim projeksiyonlart  ¢aligmalari
gerceklestirilmigtir. Meteoroloji Genel Miidiirliigii (MGM) tarafindan yiiriitiilen ilk ¢alismada 1971-2000 y1lt
referans ve 2013-2100 yili gelecek donem olarak belirlenmistir. Caligmada, Birlestirilmis Model
Karsilastirma Projesi (CMIP5) arsivinden HadGEM2-ES, GFDL-ESM2M ve MPI-ESM-MR olmak {izere 3
model se¢ilmis ve RegCm4 3.4 Bolgesel Iklim Modeli kullanilarak 20 kilometre ¢oziiniirliikte ¢iktilar
tiretilmistir. Caligmada, RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolari se¢ilmistir[66].

Su Yonetimi Genel Miidirligii (SYGM) tarafindan gerceklestirilen c¢alismada, CMIP 5 arsivinden
HadGEM2-ES, MPI-ESM-MR ve CNRM-CMS5.1 modelleri segilerek RCP 4.5 ve RCP 8.5 senaryolari
dogrultusunda RegCM4.3 Bolgesel Iklim Modeli ¢alistirilarak 10 kilometre ¢dziiniirliigiinde ciktilar
tretilmistir. Caligmada referans periyodu 1971-2000 ve gelecek periyodu 2020-2100 olarak belirlenmistir
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[67]. Yapilan ¢aligmalarin ¢iktilart yerel ve ulusal etkilenebilirlik ve risk analizlerinin gerg¢eklestirilmesinde
kullanilmis olup secilen model ve senaryolar Tablo 4’te 6zetlenmistir.

Tablo 4 - IPCC 5. Degerlendirme Déngiisii Kapsaminda Tiirkiye de Yiiriitiilen Iklim Projeksivonlart Calismalart

GCMs — Meteoroloji GCMs — Su Yonetimi
Genel Miidiirliigii Genel Miidiirliigi (SYGM)
(MGM)
HADGEMZ2-ES HADGEMZ2-ES
MPI-ESM-MR MPI-ESM-MR
GFDL-ESM-2M CNRM-CM5.1

Bolgesel iklim Coziiniirliik Senaryolar
Modeli
MGM RegCM4.3 Dis Alan 50 km RCP 4.5 & RCP
i¢ Alan 20 km 8.5
SYGM RegCM4.3 Dis Alan 50km RCP 4.5 & RCP
i¢ Alan 10 km 8.5

IPCC 6. Degerlendirme Dongiisiinde senaryolar giincellenmis ve Ortak Sosyo-Ekonomik Rotalar (Shared
Socioeconomic Pathways/SSPs) yayimlanmistir. SSP’ler, IPCC'nin 2021'deki iklim degisikligine iliskin
6.Degerlendirme Raporunda tanimlandigi gibi 2100 yilina kadar Ongodriilen sosyoekonomik kiiresel
degisiklikleri kapsayan iklim degisikligi senaryolaridir [68]. 6. Degerlendirme Déngiisiiniin tamamlanmasi
ve senaryolar ile birlikte Kiiresel Iklim Modelleri arsivinin giincellenerek CMIP6 fazina gecilmesi nedeniyle
Tiirkiye ulusal iklim projeksiyonlariin giincellenmesine yonelik bir ¢aligma baglatmistir.

Iklim Degisikligi Bagkanlig: tarafindan gerceklestirilen ¢aligma kapsamimda CMIP6 arsivinde bulunan 30
farkli iklim modelinin Sekil 18°da verilen ¢alisma alani dogrultusunda sicaklik ve yagis parametreleri
ozelinde analiz edilmis ve parametreleri en iyi sekilde yansitan ve Tablo 7’°de verilen 6 Kiiresel iklim Modeli
secilmistir®. Secilen modeller WRF Bolgesel iklim Modeli kullanilarak Sekil 18’de gosterilen alan
dogrultusunda dinamik 6l¢ek kiigliltme metodu kullanilarak yesil bolgede 27 kilometre, mavi bolgede 9
kilometre ve kirmizi bolgede 3 kilometre ¢oziiniirliiklii ¢iktilar {iretilecektir. Calismada SSP 2-4.5 ve SSP 5-
8.5 senaryolart kullanilmakta olup 1950-2015 referans dénem ve 2015-2100 gelecek donem olarak
caligilacaktir. Model ¢iktilarmin yanlilik dogrulamasi ERA-5 Land verileri ve MGM goézlem verileri
kullanilarak gerceklestirilecektir.

8 Gergeklestirilen galismaya yonelik teknik raporlara https://vereliklim.org/en/kategori/publications/reports/ adresinden
ulagilabilir.

43


https://yereliklim.org/en/kategori/publications/reports/

Sekil 18 - Iklim Projeksiyonlart Calisma Alam

Calismada, kirmizi ile belirtilen ve Tiirkiye’yi temsil eden ¢aligma alanini etkileyen atmosferik faktorlerin
dahil edilmesi sebebiyle genis bir alan secilmistir. Calismaya iliskin segilen Kiiresel iklim Modelleri ve
senaryolar Tablo 5’te 6zetlenmistir.

Tablo 5 - Kiiresel Iklim Modelleri ve senaryolar

GCMs Senaryolar

CMCC-ESM2 SSP2-4.5 -SSP 5-8.5
EC-Earth3-Veg SSP2-4.5 -SSP 5-8.5
HadGEM3 SSP2-4.5 -SSP 5-8.5
MPI-ESM1-2-HR SSP2-4.5 -SSP 5-8.5
MRI-ESM2-0 SSP2-4.5 -SSP 5-8.5
NorESM2-MM SSP2-4.5 -SSP 5-8.5

Calisma, 2023 yili Mayis ayida baglatilmis olup 2026 yili Nisan ayinda tamamlanacaktir. Caligmanin
ciktilari kullanilarak iklim indisleri iiretilecek olup bu indisler IPCC 6. Degerlendirme Dongiisii kapsaminda
etkilenebilirlik ve risk analizlerinin giincellenmesinde kullanilacaktir. Calismanin ardindan, istatistiki Bolge
Birimleri Siniflandirmas1 - 12 (IBBS-12) diizeyinde secilen sektorler ozelinde yiiksek ¢dziiniirliiklii
etkilenebilirlik ve risk analizleri gergeklestirilecektir.
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Ayrica ¢aligmanin ¢iktilart iklim degisikligine iliskin bilimsel bir temel olusturacak ve iklim degisikligine
bagh tehlikelerin ve risklerin ulusal ve yerel diizeydeki politika belgelerinde ve yatirim programlarinda
dikkate alinmasina imkan saglayacaktir.

4.3.3. Etkilenebilirlik ve Risk Analizi

Tiirkiye’ nin ulusal etkilenebilirlik ve risk analizi IPCC 5. Degerlendirme Dongiisii dogrultusunda verilen risk
tanim1 dogrultusunda gergeklestirilmistir. Riskin bilesenleri tehlike, etkilenebilirlik ve maruziyet olarak ele
alinmig olup Kuraklik (SPEI-3), Siddetli Yagis (R95P), Sicak Hava Dalgasi (HWI), Orman Yangini (FWI),
Soguk Hava Dalgas1 (CWF) ve Siddetli Riizgar (W98) indisleri (tehlikeleri) hesaplanmustir. Iklim tehlikeleri
hesaplarinda gegmis donem analizlerinde MGM tarafindan saglanan meteorolojik gézlem verileri kullanilmig
olup 1990-2019 yillar1 mevcut dénem olarak adlandirilmigtir. Gelecek donem analizlerinde ise SYGM
tarafindan tretilen MPI-ESM-MR modelinin RCP 4.5 ve RCP8.5 senaryolar1 dogrultusundaki sonuglari
kullanilmistir. Tehlike analizlerinin ardindan sektorel etki zincirleri olugturularak etkilenebilirlik, maruziyet,
duyarlilik ve uyum kapasitesi bilesenleri ve 11 sektor 6zelinde belirlenen tehlikelere yonelik iklim degisikligi
kaynakli riskler hesaplanmustir.

Kuraklik tehlikesinin hesaplanmasinda meteorolojik kurakligi temsilen 3 aylik Standartlagtirilmis Yagis ve
Evapotranspirasyon Indisi (SPEI3) kullanilnstir. Elde edilen sonuglara gore, mevcut donemde en siddetli
kuraklik degerleri ortalamasimin alansal dagilimi Sekil 19°da verilmistir. Mevcut dénem (1990-2019) igin
hesaplanan kuraklik degerleri incelendiginde, Tiirkiye’nin kuzeybatisina gidildik¢e kuraklik siddetinin
azaldigr goriilmektedir. Ozellikle Bati Karadeniz’de Tiirkiye’deki en diisiik kuraklik degerlerini
almaktadirlar. Meteorolojik kuraklik degerlerinin en yiiksek oldugu Konya ve Karaman illerini Hatay ve
Kahramanmaras illeri takip etmektedir. Ayrica Dogu Anadolu Bélgesi ve Giliney Dogu Anadolu Bolgesi
ozelinde meteorolojik kurakligin Tiirkiye ortalamasinin iizerinde oldugu gériilmektedir.

Tlrkiye ' Mevcut Dénem

1 990-2019

-1.5 -1.45 -1.4 -1.35 =13 -1.25 3o -1.15 =14
SPEI3

Sekil 19 - Mevcut Dénem Meteorolojik Kuraklik Siddeti

Mevcut kuraklik tehlikesinin referans donemine gore gelecek donem yiizde degisimleri ise RCP4.5 ve
RCP8.5 senaryolart i¢in Sekil 20°de verilmistir.

Gelecek donem igin iyimser ve kotiimser olarak ifade edilen RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolarma gore
meteorolojik kuraklik yogunlugunun yilizyillin sonuna dogru giderek artan egilimde olacagi tahmin
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edilmektedir. RCP4.5 senaryosuna gore ozellikle 2060’larda meteorolojik kuraklik yogunlugundaki artigin
Ege Bolgesi’nde ylizde 40°1ara ulasacagi ve Tiirkiye’nin dogusunda ve giineydogusunda bu artigin yiizde 80’1
asacag1 ongoriilmektedir.

a)
Turkiye 5 Bo RCP4.5| | Turkiye ' 5 RCP43
21-2040 041-206
A\ p ‘{;/ P ), 2 b3
Tarkiye ‘RCP4.5 |Turkiye “RCP4.5
b)
Tarkiye RCP8.5| |Turkiye RCP8.5

2021-2040 2041-2060

Tarkiye RCP8.5

Sekil 20 - Referans Dénemine gore a) RCP4.5 Senaryosu ile b) RCP8.5 Senaryosu igin Gelecek Donem SPEI3 Yogunluk
Degisimleri
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Siddetli yagis tehlikesi icin R9S5P indisi siddetli yagislarin toplam yagis miktarini ifade etmek iizere
hesaplanmigtir. R95P indisi i¢in mevcut donem (1990-2019) ortalamasinin alansal dagilimi Sekil 21°de
gosterilmistir. Mevcut durumda I¢ Anadolu Bolgesi iizerinde diisiik degerler goriiliirken; Dogu Karadeniz ve
Akdeniz Bolgeleri iizerinde degerler oldukga yiiksektir. I¢ Anadolu ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri ile
Van, Denizli ve Burdur illeri tizerinde siddetli yagislarin toplam yagis miktart 60 mm’yi gecmemektedir.
Bunun yaninda Toroslari takip eden hat {izerinde ve Akdeniz Bolgesi’nde siddetli yagislarin toplam yagis
miktar1 280 mm’yi bulmaktadir. Dogu Karadeniz Bolgesi’nde ise bu deger 360 mm’lere kadar ¢ikmaktadir.

Tarkiye ‘Mevcut Dénem

1990-2019

40 80 120 160 200 240 280 320 360
R95P

Sekil 21 - Mevcut Dénem R95P Degisimleri

Referans déonemi R95P indis degerlerine gore gelecek donem degisimleri Sekil 22°de verilmistir. Gelecek
donem analizleri incelendiginde, her iki senaryo i¢in de genel olarak Tiirkiye’nin kuzeyinde siddetli
yagiglarida oransal artig beklenirken, giineyinde ise azalma beklenmektedir. RCP4.5 senaryosuna gore en
siddetli azalmanin 2061-2080 doneminde Akdeniz Bolgesi iizerinde olacagi ongdriilmektedir. RCP8.5
senaryosuna gore ise 2081-2100 déneminde en siddetli azalmanin yine Akdeniz Bolgesi iizerinde olacagi
tahmin edilmektedir.
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Torkiye RCP4.5| [Turkiye RCP45
2021-2040

Tarkiye RCP45| [Turkiye - RCP45
2081-2100

b)

Tarkiye. RCP8.5| [Turkiye. RCP8.5
2021-2040 2041-2060

Tarkiye ‘RCP8.5| | Turkiye ‘RCP8.5

RO5P

Sekil 22 - Referans Donemine gére a) RCP4.5 Senaryosu ile b) RCP8.5 Senaryosu i¢in Gelecek Donem R95P Degisimleri

Sicak hava dalgasi tehlikesi icin HWF indisi incelenmis olup mevcut donem i¢in HWF ortalamasinin alansal
dagilimi Sekil 23’te verilmistir. Mevcut donemde Tiirkiye genelinde yilda toplam en az 3 giin sicak hava
dalgast olay1 goriilmektedir. Sicak hava dalgalarinin toplam giin sayisini ifade eden frekans degeri Ttirkiye
genelinde en diisiik Ordu ve Giresun iizerinde goriilmektedir. Sicak Hava dalga frekansinin en yiiksek degeri
ise Akdeniz Bélgesi’nde Mersin iizerinde yilda toplam 12 giin olarak belirlenmistir. Ozellikle Tiirkiye’nin
kuzeyinde sicak hava dalgalarini frekansinin diisiik oldugu giineye gidildikge arttig1 gézlemlenmektedir.

48



Turkiye

Mevcut Dénem

1990-2019

10 11 12

Sekil 23 - Mevcut Dénem Sicak Hava Dalga Frekanst (giin)

Referans donemine gore gelecek donem degisimleri ise RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolart igin Sekil 24’te
verilmigtir. Gelecek donemdeki degisimlere bakildiginda her iki emisyon senaryosu da sicak hava dalga
olaylarinin sicaklik artislarina da paralel olarak en fazla 21. yiizyilin son 20-y1llik periyodunda yasanacagina
isaret etmektedir. Sicak hava dalga frekansindaki degisimin en fazla RCP8.5 senaryosunda olacagi ve bu
degisimin yilizyilin son periyodunda ilk periyoduna gore neredeyse 5 kat artacagi tahmin edilmektedir. Giiney
Ege ve Akdeniz Bolgeleri lizerinde de 6zellikle 2060°1ar itibariyle sicak hava dalgalarinin goériildiigii toplam

giin sayisinda her iki senaryoya gore yaklagik 60 giinliik artis ongoriilmektedir.

a)
Tarkiye > RCP4.5| [Turkiye 2 RCP4.5]
2021-2040 - 2041 -2060:l
- “:"‘P‘I.{“l g ’
= |
Tarkiye : RCP4.5| [Turkiye RCP4.5]
2061-2080 .

2081-2100

70
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RCP8.5

2021-2040

RCP8.5
2041-2060

“RCP8.5

RCP8.5
81-2100

b)

Sekil 24 - Referans Dénemine gore a) RCP4.5 Senaryosu ile b) RCP8.5 Senaryosu igin Gelecek Donem HWF Degisimleri

Orman yangim tehlikesi i¢in yangma elverigli havayr temsil eden Kanada Yangin Hava Indisi (FWI)
hesaplanmig olup mevcut donem i¢in FWI indisinin ortalama degerlerinin alansal dagilimi Sekil 25°te
verilmistir. Mevcut donemde Karadeniz Bolgesi’nin diisiik riskli yangin sinifinda oldugu, Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nin ise yliksek riskli olarak 6n plana ¢iktigi goriilmektedir. Ege, Marmara ve Dogu Anadolu

Bolgeleri ise orta-diisiik riskli yangin smiflarina girmektedir

Mevcut Dénem

1990-2019

12

16
FWI

24 28 32

Sekil 25. Mevcut Dénem Orman Yangin Hava Indisi

Referans donemine gore gelecek donem yiizde degisimleri ise RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari igin Sekil 26°da
verilmigtir. RCP4.5 senaryosuna gore gelecek yiiz yillik donemde Tiirkiye genelinde yaklasik +/- yiizde 20
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degisim beklenmektedir. Ozellikle Akdeniz Bolgesi’ndeki Antalya ve Burdur illeri ile i¢ Anadolu
Bolgesi’ndeki Cankir1 ve Corum illerinde yangin riski yiiksek olan hava kosullarinin yiizde 30 artacagi
tahmin edilmektedir. Mevcut Doénemde yangin riski yiiksek olan Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ise
gelecek yiizyil sonunda degisim miktarinin yiizde 20 artig egiliminde olacagi ongdriilmektedir.

a)

Tarkiye RCP4.5| [Tarkiye ' RCP4.5
2021-2040 2041-2060

Turkiye : RCP4.5| [Turkiye - RCP4.5
2061-2080 2081-2100
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b)
Tarkiye “RCP4.5| [Turkiye RCP4.5
2021-2040 2041-2060

Tarkiye RCP4.5| [Tarkiye. "RCP4.5
2061-2080 2081-2100

x
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Sekil 26 - Referans Donemine gére a) RCP4.5 Senaryosu ile b) RCP8.5 Senaryosu i¢in Gelecek Donem FWI Degisimleri
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4.3.4. Su Kaynaklar1 Yonetimi

Diinyada niifus artisina bagli olarak su kaynaklari tizerindeki baski, kuraklik ve su kitligi, su kirliligi, sucul
ekosistemlerin bozulmasi, hatali uygulamalarla etkisi daha da artan sel ve tagkinlar, su kullanicilari arasindaki
artan rekabet iklim degisikliginin de etkisiyle artmustir.

Tiirkiye’de 2010 yilindan itibaren entegre su kaynaklar1 yonetimi yaklagimini esas alan havza 6l¢ekli yonetim
planlari (havza koruma eylem plani, havza su tahsis plani, nehir havza yonetim plani, taskin yonetim plani,
kuraklik yonetim plani) hazirlanmaktadir.

AB aday tilkesi konumunda olan Tiirkiye AB Su Cergeve Direktifine biiylik 6l¢lide uyum saglamis olup
yeriistii ve yeralti sularinda su kaynaklarinin korunmasi, gelistirilmesi ve kalitedeki kotiiye gidisin
engellenerek tiim su kiitlelerinde iyi duruma ulagilmasi amaciyla havza esasli yonetimin benimsenmesiyle su
ile ilgili her tiirlii strateji ve politikalara iligkin temel ¢er¢evenin ¢izilmesi i¢in ¢aligmalar yiiriitillmektedir.

Siirdiiriilebilir su kaynaklar1 yonetiminin saglanabilmesi i¢in asagida yer alan stratejik ¢ergeve izlenecektir.

4.3.4.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Su Kaynaklari Yonetimi
Stratejileri

Strateji 1. Su Kaynaklart Yonetiminin Giiclendirilmesi

Havza esasli yonetimin saglanmasi amaciyla olusturulan havza dlgekli yonetim planlarinin hazirlanmast,
uygulanmasi ve takibi i¢in {ilke, havza ve il diizeyinde olusturulan kurullar, katilimc bir yaklagim anlayisiyla
giiclendirilecektir. Uzun vadede havza ve kent olgekli yonetim planlari tamamlanacak, periyodik olarak
giincellenecek, hazirlanan tiim planlarda yer alan eylemlerin uygulamalarinin takibine yonelik izleme ve
degerlendirme mekanizmalar giiglendirilecek[69], yatinmlara yonelik finansman imkanlar artirilacak ve
mevzuat giincellenecektir.

Su Kanunu ile suyun hukuki niteliginin netlestirilecek, havza yonetim planlar1 hazirlanacak; tahsislerin tek
elden yapilmasi, kaynaklarinin korunmasi, iyilestirilmesi, gelistirilmesi ve verimli kullanilmasi; kirliliginin
Onlenmesiyle, siirdiiriilebilir su yonetiminin saglanacaktir.

Taskin Kanunu ile tagkinlarin, can ve mal giivenligi, ¢evresel, sosyal ve ekonomik faaliyetler tizerindeki
olumsuz etkilerinin azaltilmasi, ilgili kurumlarin sorumluluk simirlarmin belirlenmesi, uygulama birlikteligi
ile es gidim ve kamu kaynaklarinin verimli kullanilmasi i¢in gerekli diizenlemelerin yapilmasi
saglanacaktir. Tagkin tahmini ve erken uyari sistemlerinin yayginlastirilmasi ile kayip ve zarara neden olan
tagkinlarin etkilerinin en aza indirilmesi saglanacaktir.

Etkin tagkin yoOnetimiyle yasam alanlarmin giivenligi artirilacak, akarsu ve dere yataklarma yapilan
miidahaleler engellenecek, kriz yonetimi yerine risk yonetimi yaklagimi yerlesik hale getirilecektir.

Strateji 2. Su Bilgi Sisteminin Giiclendirilmesi

Uzun vadede yeriistii ve yeralt1 su kaynaklarinin miktar, kalite ve sektdrel su tiiketimlerine iligkin tiim izleme
noktalarinin belirlenmesi, izleme sistemlerinin kurulmasi, toplanan bu verilerin Ulusal Su Bilgi Sistemi
(USBS)’ne aktarilmasi ve paylagilmasi i¢in gerekli yasal, idari ve teknik diizenleme yapilacaktir[70].

Veri toplama, iletimi, depolama ve veri paylasiminda uzaktan izleme ve uzaktan algilama sistemleri dahil
gelismis teknolojiler kullanilacaktir.

Strateji 3. Su Kaynaklarinin Korunmasi

Iklim degisikliginden en ¢ok etkilenecek bolgelerden biri olan Akdeniz Havzasi'nda yer alan Ulkemizde,
iklim degisikligi, artan niifus ve niifusun olusturdugu kirliligin, su kaynaklarinin kalitesi ve miktarinda
meydana getirmesi muhtemel sorunlari ile miicadele etmek ve gerekli tedbirleri belirlemek maksadiyla risk
yoOnetimi esasinda su kalitesi ve miktarina biitlinciil bir yaklagim (tiim i¢ sular ile kiy1 ve gegis sularini
kapsayan) ile ele alinarak; teknik-ekonomik-ekolojik yaklasima dayali giincel bilimsel gelismeler ile
modellemeleri dikkate alan "havza dlgeginde" yonetim yaklagimi benimsenmistir.
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Tiirkiye’deki 25 nehir havzasinin tamaminda havza 6lgeginde, denizler harig, kiy1 sulart dahil olmak iizere,
tiim yeriistii ve yeralt1 sularmin biitiinciil bir yaklasimla korunmasi ve su kaynaklarinin kalite ve miktar
acisindan siirdiiriilebilir yonetiminin saglanmasina yonelik Nehir Havza Y 6netim Planlar1 hazirlanacaktir.

fgme-kullanma suyu, gevre, tarim, hayvancilik, sanayi ve enerji basta olmak iizere her sektoriin gelisim
projeksiyonlarina gore su ihtiyacinin analiz edilerek siirdiiriilebilir bir sekilde karsilanmasi maksadiyla havza
bazinda Sektérel Su Tahsis Planlar1 hazirlanacaktir. Igme-kullanma suyu temin edilen veya edilmesi
planlanan yeriistii ve yeralti su havzalarinin korunmasi, kirlenmesinin &nlenmesi, kirlenen sularin
iyilestirilmesi ve siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi amaciyla ilgili havzaya 6zgii hiikiimleri tanimlayan
icme-kullanma suyu havzasi koruma plani ¢aligmalar: siirdiiriilecektir.

I¢me-kullanma suyunun temin edildigi yeriistii ve yeralt: su kiitlesini ve beslenim alanini, buradaki igme suyu
temin ve dagitim sisteminin biitiiniinde su kalitesi ve miktarini olumsuz etkileyebilecek veya sistemin verimli
bir sekilde ¢aligmasini engelleyebilecek tehlikelerin belirlenmesi, uygun bir risk analizi yontemiyle
tehlikelerin Onceliklendirilerek gerekli tedbirlerin alinmasi, uygulanmasi ve etkili olup olmadiginin
izlenmesini kapsayan Igme Suyu Giivenligi Planlar1 hazirlanacaktir.

Kurakliga karsi hazirlikli olunmasi ve kuraklik risklerinin olumsuz etkilerinin asgari diizeye indirilmesi
amaciyla 25 nehir havzasinda Kuraklik Yonetim Planlari hazirlanmistir. S6z konusu Planlarda belirlenmis
olan tedbirlerin uygulanmasina ve takibine yonelik c¢alismalara devam edilecektir. Su kaynaklarinin
korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetimi i¢in kurakligin dnceden tespit edilmesi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu
amagla, Kuraklik Tahmini ve Erken Uyari Sistemleri yayginlagtirilacaktir.

Strateji 4. Su Verimliligine Yonelik Yenilik¢i Yaklasimlarin Gelistirilmesi

Degisen iklime uyum saglanmasi, su kaynaklarmin korunmasi ve siirdiiriilebilir yonetiminin saglanmasi
maksadiyla yiiriitiilen "Su Verimliligi Seferberligi" kapsaminda kentsel, tarimsal ve endiistriyel kullanimlar
basta olmak iizere yiikksek su tiikketimine sahip sektdrlerde suyun verimli ve siirdiiriilebilir sekilde
kullanilmasina yonelik calismalar siirdiiriilecektir.

Degisen iklime Uyum Cercevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plan1 (2023-2033) kapsaminda
sektorel su verimliligi stratejilerinin ve eylemlerinin hayata gecirilmesine yonelik paydas kurum ve
kuruluglara yonelik is birligi, takip ve yonlendirme ¢aligmalan siirdiiriilecektir.

Kentlerde su kayiplarmin azaltilmasi, varlik ve basing yonetimi sizintilarim1 ger¢ek zamanl olarak tespit
etmek i¢in akilli sayaglar, sizint1 tespit sensorleri ve uzaktan algilama sistemleri gibi yenilik¢i teknolojiler
kullanimi, boélgesel 6lglim alanlarinin olusturulmasi, gece debisinin 6lglilmesi gibi uygulamalarla biitiin
belediyelerde su kayip orani 2033 yilina kadar yiizde 25 seviyesine disiiriilecektir.[55] Kisi bas1 gilinliik
ortalama su tiiketimi 2030 yilina kadar 120 litreye, 2050 yilina kadar 100 litreye diisiiriilmesi i¢in egitim ve
farkindalik c¢aligmalart yiiriitiilecektir. Tarimsal su kullanim verimliligini artiran uygulamalarin
yayginlastirilmasiyla sulama randimanini 2030 yilina kadar yiizde 60, 2050 yilina kadar yilizde 65 seviyesine
yiikseltmek i¢in caligmalar yapilacaktir.

Yagmur suyu hasadi, kurak¢il peyzaj uygulamalari, yapay sulak alanlar, yesil ¢at1, gegirgen kaldirim, mavi-
yesil altyap1 gibi doga temelli ¢oziimler ile iklime direngli sehir altyapisinin olusturulmasi adina benzeri
destekleyici caligmalar yapilacaktir.

Sanayide tekstil, gida, kimya ve makine sektorleri gibi yogun su tiiketimi gergeklesen iiretim alanlarinda
suyun verimli ve dongiisel kullanimina yonelik uygulamalarin yayginlastirilmasi, mevcut en iyi tekniklerin
ve yenilik¢i teknolojilerin uygulanmasiyla yiizde 50’ye varan oranlarda su verimliligi saglanmasi igin
caligmalar yiiriitiilecektir.[56].

Tarimda su kaynaklarinin verimli kullanilmast ve sulama randimaninin 2030 yilina kadar yiizde 60, 2050
yilina kadar ise yilizde 65 seviyesine yiikseltilmesi adina, su varligima uygun tarimsal iiretim planlamasi,
modern sulama yontemlerinin ve suyun etkin kullanilmasini saglayacak tarim tekniklerinin kullaniminin
desteklenmesi, 6l¢iim, uzaktan izleme ve kontrol sistemlerinin (SCADA) kullaniminin yayginlastirilmast,
tarimdan donen sularin ve aritilmis kentsel atiksularin tarimda kullanilmasi saglanacaktir. Suyun
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kaynagindan son kullaniciya ulagmasina kadar olan siirecin en etkin ve verimli bir sekilde yonetilmesi i¢in
uctan uca modern su yonetim sistemlerini iceren Akilli Su Yonetim Sistemine gecilecektir.

Tiim sektorlerde su verimliligini destekleyen malzeme, ekipman ve sistemlerin, teknolojilerin, uygulamalarin
yayginlastirilmasi tesvik edilecektir. Yagmur suyu hasadi, gri suyun kullanimi gibi alternatif su kaynaklar
kullanimi yayginlastirilarak kullanilan sularimn geri kazanimi ve yeniden kullanimi desteklenecektir [56].

Su kullanimma iliskin mevcut durumun tespiti ile suyun verimli kullanilmasimi saglayacak tedbirlerin
belirlenmesi, uygulanmasi, izlenmesi, raporlanmasi siireglerinin tamamini i¢erecek Su Verimliligi Bilgi
Sistemi kurulacaktir.

Strateji 5. Egitim, Bilin¢lendirme, Kapasite Gelistirme ve Ar-Ge Calismalarimin Giiclendirilmesi

Su verimliligi kiiltiiriiniin olusturulmasi ve toplumsal farkindaligin gelistirilmesi adina ¢aligmalar artirilacak;
egitim, farkindalik ve goniilliiliik ¢alismalari i¢in kapasite, teknoloji ve gerekli kaynaklara yonelik uygulama
araglart belirlenecektir. Suyun verimli kullanimina iligkin kamu bilinci olusturulmasi konusunda kamu
kurumlari, tniversiteler, STK’lar ve 6zel sektor ile isbirligi saglanacaktir. Su kullanim verimliliginin
artirtlmasina yonelik arastirma ve gelistirme faaliyetleri desteklenecektir. Ciftcilere, tarimsal iiretimde toprak
neminin korunmasi ve suyun verimli kullanmasi i¢in caydirici ve 6zendirici ¢aligmalar artirilacaktir.

4.3.5. Ulastirma Sektoru

Ulastirma, iklim degisikliginden kaynakli tehlikelerden en fazla etkilenen sektorlerden biridir. Siddetli
yagiglar sonucu olusan sel ve tagkinlar, firtina ve siddetli riizgar gibi asir1 hava olaylari, ayrica sicak hava
dalgalar1 ve yanginlar ulagtirma altyapilar tizerinde ciddi zararlara neden olmaktadir.

Iklim tehlikeleri esnasinda acil yardim, miidahale ve tahliye acisindan da ulastirma sektorii hayati dneme
sahiptir. Ulastirma sektoriintin iklim degisikligi kaynakli afetlerden olumsuz etkilenmesi afet ve acil durum
yonetim kapasitesinin artirilmasini gerektirmektedir. Bu nedenle ulastirma sektoriinde azaltim stratejileri
kadar, iklim degisikligine uyum stratejilerinin de gelistirilmesi elzemdir.

Kentsel ulasimda toplu tagima sistemlerinin, bisiklet ve yaya yollarinin baslica iklim tehlikeleri olan siddetli
yagis ile sicak hava dalgalarimdan en az etkilenecek bicimde iklime uyumlu olmasi, bu tiir ulasim
se¢eneklerinin kullanimini yayginlastirmada 6nemli etkiye sahiptir.

Kentsel rayl1 sistemlerin sera gazi azaltim hedefini saglamadaki kritik rolii geregi de bu altyapilar direngliligi
saglanarak iklim tehlikelerinden korunmalidir. Zemin altina insa edilen bu kentsel ulasim altyapilari,
ozellikle yogun yagislar ve sel riskine karsi savunmasizdir. Bu nedenle, su baskilarin1 6nlemek amaciyla
etkin drenaj sistemlerinin tasarimi ve suyun giivenli sekilde tahliye edilmesi, bu tiir altyapilarin iklim
tehlikelerine kars1 direncliligini artirmada biiylik 6nem tagimaktadir. Temiz enerjiye gegiste Onemi olan
elektrikli araglarin yayginlagsmasi konusunda da bu araglara yonelik sarj ve benzeri altyapilarin iklim
tehlikelerinden korunmasi ve direngliliginin saglanmasi gerekmektedir.

4.3.5.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Ulastirma Sektoru Stratejileri
Strateji 1. Kritik altyapilarin direngliliginin artirilmasi

Iklim projeksiyonlar1 dogrultusunda iilkemizdeki kritik ulasim altyapilar1 maruziyet diizeyine, kullanim
yogunluguna ve bulundugu bolge oOzelliklerine gore Onceliklendirilerek teknolojik miidahaleler ve
mithendislik ¢ozlimleriyle iklim degisikligi tehlikelerine kars1 daha hazir ve direngli hale getirilecektir. Bu
altyapilarin uymasi gereken tasarim kriterleri ve teknik sartnameler iklim degisikligi kaynakli ilave yiiklere
ve kapasite ihtiyaglara gore uygun kriterlerle giincellenecektir.

Demiryollarinin en fazla etkilendigi siddetli yagislardan kaynakli sel ve tagkinlara karsi direngliligi
artirillacaktir. YHT ve HT konvansiyonel hatlarda gelecege yonelik iklim projeksiyonlart dogrultusunda
gerekli goriinen yerlerde koruyucu bariyer ve siperler yapilarak onlem almacaktir. Denizcilik alaninda
kullanim yogunlugu veya etkilenebilirligi dikkate alinarak limanlarda sel, tagkin, siddetli riizgar ve firtina
risklerine kars1 onlemler alinacak; iilke genelinde yurt i¢i ve yurt digi feribot seferlerinde kullanilan arag
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teknik aksamina yonelik degerlendirme yapilarak iklim direngliligi artirilacaktir. Havalimanlarinda siddetli
yagislar ile riizgar ve firtina risklerine karsi altyap: 6nlemleri alinacaktir.

Kentsel ulasim altyapilarinin direngliligi artirilacaktir. Bu dogrultuda, siddetli yagis tehlikesine kars tagit ve
yaya yollarindaki akarsu gegislerine ilave yapisal elemanlar insa edilecek ve katli kavsaklara tahliye
pompalarn yerlestirilecektir. Tasit yollarinda drenaj sistemleri iyilestirilecek, sicak hava dalgalarina karsi
direngli malzeme kullanimu tesvik edilerek kentsel ulasim altyapilarinin direngliligi artirilacaktir. Kiyi
kentlerinde ise yollarin firtina ve deniz dalgalarindan korunmasini saglamak i¢in koruyucu bariyer ve siper
Onlemleri hayata gecirilecektir. Ayrica, metro, hafif rayl sistem ve tramvay gibi kentsel rayli sistemlerin her
tirli iklim degisikligi etkisine kars1 direngli hale getirilmesi saglanacaktir. Siirdiiriilebilir ve temiz enerjiye
gecis kapsaminda elektrikli tasitlar i¢in sarj istasyonlarinin da iklim degisikligi etkilerine karsi direngli olacak
sekilde uyarlanmasi saglanacaktir.

Asir1 hava olaylarma kars1 yollarin giivenligini artirmak amaciyla heyelan, ¢1g, kaya diismesi, yol alt1 dolgu
malzemesinin agimnmasi ve tiinel girislerinin zarar gérmesi gibi risklere karsi koruyucu tedbirler hayata
gecirilecektir. Bu kapsamda, kiitle hareketlerine kars1 bariyer ve ag sistemlerinin kurulmasi, yol alt yapisinin
giiclendirilmesi ve asmmmaya karst direngli malzemelerin kullanilmasi saglanacaktir. Ayrica, tiinel
giriglerinde olasi zararlari 6nlemek amaciyla giiclendirme ¢aligmalar1 yapilacak ve bu bolgelerdeki drenaj
sistemleri iyilestirilecektir.

Strateji 2. Etkilenebilirlik diizeyinin azaltilarak tasimacilik ve yolcu saghginin giivence altina alinmasi

Iklim tehlikelerinin etkisini azaltarak yolcularm ve tasima faaliyetinin etkilenebilirlik diizeyini diisiirmek icin
cesitli mithendislik onlemlerinin yani sira doga-temelli “yesil” dnlemler ile yolcu saglig1 giivence altina
alinacak, tagimacilikta kesintisiz hizmet sunumu saglanacaktir.

Kentsel yerlesimlerde, yol stabilizasyon sartlarin1 olumsuz etkilememesi kosuluyla yol, kaldirim, meydan ve
otoparklarin sert zeminlerinde gegirgenligi yliksek kaplama malzemesi kullanilacaktir.

Sicak hava dalgalarindan korunmak icin tasit, yaya ve bisiklet yollar1 i¢in agaclikli ve korunakli yollar
yapilacaktir. Bisiklet ve yaya yollarinda bekleme yapilabilecek kesisim ve gegcitler ile toplu tasima
duraklarinda dogal peyzaj 6geleri ve yesil cat1 6zelligi de barindiran malzemelerle korunakli ve golgeli
alanlar olusturulacaktir.

Strateji 3. Afet ve acil durumlarda erisilebilirlik ve tahliye olanaklarimin gelistivilmesi ve miidahale
kapasitesinin artirilmasi

Iklim degisikligi kaynakli afetler esnasinda afet ve acil durum yonetim ve miidahale kapasitesinin artiriimasi
icin ¢esitli ulasim tiirlerine altyap1 imkani sunan, esnek bir ulasim sistemi ve bu dogrultuda ¢ok-modlu
tasimaciligin hayata gegirilmesi saglanacaktir.

Kentlerde ulasim modlarinda ¢esitlilik ve modlar arasi entegrasyon olanaklarinin gelistirilmesiyle acil
durumlarda miidahale ve tahliye kapasitesi artirilacak; acil durum trafik yonetimi etkin ve etkili kilinacaktir.

Kirilgan gruplarin (engelliler, yaslhlar, ¢ocuklar, hamile kadinlar) afet durumunda tahliyesine yonelik ulagim
altyapis1t uygun hale getirilecek, erken uyar1 sistemlerinin tiim kullanic1 gruplar igin anlasilabilir sekilde
tasarlanmas1 saglanacaktir. iklim tehlikeleri iginde 6zellikle sicak hava dalgalar karsisinda gorece daha
saglikl1 bir ulagim olanag1 ve yiiksek hizmet diizeyi saglayan rayl sistemler (kentsel ulagim talep tahminleri
ile desteklenerek ve gerekgelendirilerek) planlanacak ve hayata gecirilecektir.

Rayli sistemlerin yani sira kentsel ulagimda acil durumda hizli ve etkin bir alternatif olarak tahsisli otobiis
yollar1 ve otobiis seritleri tiirii uygulamalar yayginlagtirilacaktir. Tiim kentlerde bisikletli ulagim altyapisi
gelistirilecek ve toplu tagima ile biitiinlestirilecek; ayrica otomobil ile toplu tasimanin biitiinlesmesi de
saglanacaktir.

Deniz kiyisindaki yerlesimlerde kentsel ulasim kapsaminda deniz ulagim alternatifleri gelistirilecektir. Deniz
ulagimu ile karasal toplu tagima sistemi ve mikromobilite ulagim olarak bisiklet ve e-scooter gibi sistemler
biitiinlestirilecektir.
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Ulasim ve iletisim altyapilar1 dikkate alinarak iklim tehlikelerine yonelik erken uyari ve bilgilendirme
sistemleri gelistirilecek; uzun (15 giinliik) orta (haftalik) ve kisa vadeli (giinliik/saatlik) hava tahminleri ile
her tiirlii iklim tehlikesine yonelik olarak erken uyar1 ve bilgi sistemi farklilastirilacaktir.

Erken uyar1 kapasitesinin gelistirilmesi siirecinde, kritik ulasim giizergahlarinda riizgar ve diger iklim
sensorlerinin yayginlastirilmasi saglanacaktir.

Erken uyar1 ve bilgilendirme agisindan Akilli Sehir Uygulamalar1 ve Akilli Ulagim Sistemleri de dnemli
araglardir. Yolculuk giizergdhi ve opsiyonlarna iliskin uygulamalar, iklim tehlikelerini ve acil durum
bilgilendirmelerini icerecek bigimde, yolculuk taleplerini yonlendirecek 6zellikler ile gelistirilecektir.

4.3.6. Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri

Tiirkiye, Avrupa-Sibirya, Akdeniz ve Iran-Turan olarak isimlendirilen {i¢ fitocografya bdlgesine sahip
olmasi, iki kita arasinda koprii gorevi saglamasi ve iklimsel ve cografik 6zelliklerin kisa araliklarla degismesi
nedeninin bir sonucu olarak orman, dag, step, sulak alan, kiy1 ve deniz ekosistemlerine, bu ekosistemlerin
farkli form ve kombinasyonlariyla birlikte zengin bir biyolojik ¢esitlilige sahiptir. Ayrica Tiirkiye, ekosistem
cesitliligiyle olduk¢a genis bir tiir zenginligine ev sahipligi yapmaktadir. Bunun yaninda Tiirkiye’deki
ekosistemler gida, su, odun hammaddesi gibi ¢ok sayida hizmet tiretmektedir. Ayrica karbon depolama, iklim
diizenleme gibi destekleyici ekosistem hizmetleri ile turizm, rekreasyon, yaylacilik gibi kiiltiirel ekosistem
hizmetleri ile topluma katki saglamaktadir.

Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri ile iklim degisikligi arasinda gii¢lii baglantilar vardir. Biyolojik
cesitlilik, iklim degisikligine kars1 dogal bir tampon gorevi goriirken; iklim degisikligi de biyolojik cesitliligi
ve ekosistemlerin sagladigi hizmetleri tehdit etmektedir.

Bu nedenle biyolojik ¢esitlilik ve ekosistem hizmetleri, iklim degisikligi ile miicadelede hayati bir rol oynar.
Buna gore, iklim degisikligiyle miicadelede biyolojik cesitliligi korumak, siirdiiriilebilir ¢evre ve insan refahi
i¢cin 6nem arz etmektedir.

Bu ¢er¢evede, korunan alanlarin iilkemizin de taraf oldugu basta Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi ile ulusal ve
uluslararasi taahhiitler dogrultusunda koruma statiisii altinda korunmasi ve sayilarinin hedeflenen oranda
artirtlmasina yonelik ¢aligmalar ekosistem temelli bilimsel ¢aligmalar temelinde yiiriitiilmektedir.

Bu dogrultuda; biyolojik ¢esitlilik kaybin1 azaltmak, iklim degisikliginin etkileri ile miicadele etmek, koruma
kullanma dengesi gozetilerek ekosistem hizmetlerinden kiiresel ve yerel diizeyde fayda saglamak i¢in dnemli
karbon yutak alanlar1 olan korunan alanlarin sayis1 her gegen giin artirilarak tilke yliz6lgtimiiniin %12,87 sine
ulasmis bulunmaktadir.

Tiirkiye’nin 2053 yilindaki niifusunun yaklasik 94 milyona ulasacagi 6ngoriilmektedir [71]. Bu niifusun
barinma, gelir, gida ve su ihtiyaglar1 ekosistemler tizerinde baski yapabilecektir. Arazi kullanim degisikligi
onemli bir emisyon kaynagidir ve yilda 2,5 milyon ton CO, emisyonuna yol agmaktadir[24].

4.3.6.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem
Hizmetleri Stratejileri

Strateji 1. Biyolojik cesitlilik ve ekosistem hizmetlerini tehdit eden, habitat parcalanmas: ve degisikligi,
Kirlilik, agirt kullanim gibi faktérlerin baskistmin azaltilmast

Iklim degisikliginin basta orman ekosistemleri olmak iizere tiim ekosistemleri olumsuz etkileyecegi
ongoriilmektedir. Bunlar arasinda orman ve sazlik yanginlarinda artis, ormanlarda firtina zararlar1 nedeniyle
agac devrikleri, zararli iiremesinin sicakliklarla birlikte artmastyla orman ve tarim ekosistemlerinde biyokiitle
kayiplar1 da ger¢eklesebilecektir. Ormanlarin bakimi, genglestirilmesi, yanginlardan korunmasi gibi hususlar
ile birlikte orman iiriinleri sektorii de dikkate alinarak siirdiiriilebilir orman yonetimi ¢er¢evesinde, dongiisel
biyo- ekonomiye gecis ile birlikte optimum odun hammaddesi iiretim diizeyinin belirlenmesi
planlanmaktadir.
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Strateji 2. Korunan alan miktarimin artirilmasi, yutak alanlarin genisletilmesi ve ekosistemlerin
restorasyonu

Birlesmis Milletler Biyogesitlilik Sézlesmesinin “Kara, I¢ Sular ve Deniz Alanlarmin %30'unun Korunmas:”
hedefine 2030 yilina kadar ulasmak amaciyla potansiyel dogal sit alanlari Ekolojik Temelli Bilimsel
Arastirma Projeleri ve Ozel Cevre Koruma bélgelerinin artirilmasina yonelik calismalar siirdiiriilecektir. Bu
kapsamda, ekosistemlerin siirdiiriilebilir yonetimi saglanacak, denizel ve karasal korunan alan miktar
artirilacak ve ekosistemler restore edilecektir.

Ulkemizin Ulusal Arazi Tahribatini Dengeleme Hedefleri kapsaminda; koruma (engellemeye yonelik
planlama ve yonetim faaliyetleri), yonetim (arazi tahribatini azaltmaya yonelik siirdiiriilebilir arazi yonetimi
(SAY), siirdiiriilebilir orman yonetimi (SOY) vb), onarim (tahribati tersine ¢evirmeye yonelik restorasyon ve
rehabilitasyon) faaliyetlerine ve ¢ollesme, arazi tahribati agisindan duyarli alanlar1 belirlemeye yonelik
izleme sistemlerinin gelistirilmesine, toprak organik karbonunu artirmaya yonelik faaliyetlere ve iklim
degisikligine arazi bazli uyum saglamaya yonelik Havza Bazli Collesmeyle Miicadele Eylem Planlar
olusturulacaktir.

4.3.7. Enerji Sektoru

Enerji sektoriindeki uyum stratejilerinin birincil amaci, enerji arzin1 garanti altina almak zaman ve mekan
boyunca iiretim ve tiiketimi dengelemektir.

Sicaklik ve yagis rejimlerindeki degisimler sonucunda meydana gelen asir1 iklim olaylari, nehir akigi ve
ekosistemlerde degisikliklere neden olmakta ve enerji sektoriinde hasarlar ve aksamalara sebep
olabilmektedir. Enerji sektoriindeki altyapilarin iklim degisikliginin etkilerine karsi direngliliginin
artirtlmasina yonelik uyum stratejileri asagida yer almaktadir.

4.3.7.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Enerji Sektoru Stratejileri
Strateji 1. Elektrik enerji sistemlerinde iklim degisikligine uyumun gozetilmesi

Baraj1 veya su depolama havzasi olmayan HES'ler sel ve erozyona kars1 daha savunmasiz olduklarindan selin
olumsuz etkilerine kars1 ¢esitli desarj sistemleri ve alternatif yollar planlanacak ve uygulamaya gecilecektir.

Asirt hava olaylari nedeniyle iletim sistemi ekipmanlarinin iyilestirilmesine yonelik hatlarmn agik alanlar veya
yollar boyunca yeniden yonlendirilmesi, bitki ortiisiiniin diizenli olarak giivenli mesafeye kadar tutulmasi ve
firtina/kasirga tahmin ve dnlem araclarinin gelistirilmesi saglanacaktir. Uygun yerlerde kablolar yer altina
yerlestirilecektir.

4.3.8. imalat Sanayii Sektorii

Imalat sanayiinde mevcut iiretim teknikleriyle net sifir emisyon hedeflerine ulasmanin miimkiin olmamasinin
sanayide yapisal doniislimii zorunlu hale getirmesinin yaninda imalat sanayiinin ekonomideki lokomotif rolii
nedeniyle iklim degisikligi kaynakli yasanabilecek olumsuzluklarin tiim ekonomiye yansiyacak olmasi bu
sektorde uyum faaliyetlerine dncelik verilmesini gerektirmektedir. Sanayi sektoriinde iklim degisikliginin
etkilerine uyum saglamak hem sektoriin siirdiiriilebilirligine hem de siirdiiriilebilir kalkinmaya 6nemli
katkida bulunacaktir.

Siddetli yagis ve kuraklik imalat sanayii sektorii i¢in 6nemli tehlikeler olarak on plana ¢ikmaktadir. Bu
tehlikelerin olumsuz etkilerinin en aza indirilmesi amaciyla sanayi tesislerinin iklim tehlikeleri agisindan
incelenmesi ve sanayi altyapismin gii¢lendirilmesi énemlidir. Imalat sanayii altyapisiin iklim degisikligine
direngli hale getirilmesi i¢in yenilik¢i teknolojiler ve uygulamalarin benimsenmesi gerekmektedir.

4.3.8.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda imalat Sanayii Sektori Stratejileri

Strateji 1. Imalat sanayii sektoriinde daha yiiksek teknolojili ve iklim dostu iiriinlerin imalatina gecilmesi
ile etkilenebilirlik azalirken uyum kapasitesinin artmast

Hammadde se¢imi ve kullanimi, teknoloji ve kurulus yeri se¢imi ile enerji ve lojistik planlamasi sanayi
sektdriiniin uyum kapasitesinin giiclendirilmesinde kritik 5nemdedir. Iklim degisikliginin etkilerine uyum
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baglaminda, imalat sanayii sektor profilinin teknolojik diizeyi yiiksek, tiretim ve kullanim agsamasinda karbon
yogunlugu diisiik iiriinlere dogru yapisal donisiim gegirmesi ile uyum kapasitesinin artirilmasi
hedeflenmektedir.

Strateji 2. Stratejik, biiyiik dlcekli ve biiyiik endiistriyel kaza riski altindaki tesisler oncelikli olmak iizere
iiretim tesislerini afetlerden korumaya yénelik planlamalarin yapiimast

Erken uyar1 ve tahmin sistemleri olusturmak iiretim tesislerini ve altyapiy: iklim degisikligi risklerine karsi
dayanikli hale getirmek agisindan 6nem arz etmektedir. Ayrica is kesintilerini ve beraberindeki ekonomik
kayiplar1 en aza indirmek i¢in iklim degisikliginin agir1 hava olaylarinin siddeti ve siklig1 iizerindeki olasi
etkisini hesaba katarak siireclerin planlanmas1 yapilarak kayip ve zararlar asgari diizeye indirilecektir.

Strateji 3. Imalat sanayiindeki goniillii girisimler, sektor temsilcisi kuruluslar ve meslek kuruluslari
yoluyla uyum kapasitesinin giiclendirilmesi

Sanayi isletmelerinin iklim degisikliginin etkilerine yonelik uyum kapasitesinin giiglendirilmesi ve bunu
siirdlirmesi 6nemli 6l¢iide finansal kaynak ve kurumsal kapasite gerekmektedir. Sanayi sektdriinde yesil satin
alimin yayginlastirilmasi saglanacak Sektorel STK’larin, meslek kuruluglarmin ve Sanayi Odalarinin, OSB
yonetimleri gibi kuruluglarin teknoloji bazli uyum ¢oziimlerinin tanitilmasi ve yayginlagtirilmasinda 6ncii rol
oynamasina iligkin ¢aligmalar yiiriitiilecektir.

Uyum 6geleri zorunlu ve goniilli siirdiiriilebilirlik raporlamalarina déhil edilecek, uyuma yonelik sektorel
veri tabani gelistirilecek, izleme ve raporlama kapasitesi gelistirilerek uyum siireci yakindan takip edilecektir.

Strateji 4. KOBI’ler basta olmak iizere sanayi isletmelerinin uyuma yonelik olarak teknik bilgi kapasitenin
giiclendirilmesi

KOBI’lerin sektdrlerine 6zgii uyuma yonelik bilgilere erismeleri ve iklimle ilgili risk ve firsatlari
degerlendirme konusunda diger isletmelerle is birligi yapmalarin1 destekleyici platformlar olusturularak
uyum konusunda bilgilenmeleri ve bilinglendirilmeleri saglanacaktir.

Strateji 5. Imalat sanayii sektorii genelinde fiziksel iklim risklerini degerlendirmeye yonelik bir risk analizi
araci gelistirilmesi

Sanayi sektoriinde ulusal ve yerel diizeyde uyum eyleminin planlanmasina temel teskil edecek etkilenebilirlik
analizlerinin 2030 yilina kadar tamamlanmasinin ardindan, iklim risklerinin analizine yonelik bir arag
olusturulacaktir. Bu arag¢ araciligiyla, iklim degisikliginin etkilerini en aza indirecek onlemlerin alinmasi ve
kaynak verimliligi saglanacaktir.

Strateji 6. fmalat sanayi sektiriinde su verimliligi uygulamalarinin benimsenmesi

Imalat sanayii sektoriinde su verimliligi uygulamalarmin benimsenmesi siirdiiriilebilirlik ve maliyet tasarrufu
acisindan kritik bir neme sahiptir. Degisen iklime Uyum Cergevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve
Eylem Plan1 (2023-2033) kapsaminda sanayi sektoril i¢in su kullanim verimliliginin artirilmasiyla yiizde
50’ye varan oranlarda su tasarrufu saglanabilecegi 6ngoriilmektedir. Bu dogrultuda 152 NACE Kodu igin
hazirlanan endiistriyel su verimliligi rehber dokiimanlarinda yer alan tedbirler sektor temsilcilerince
uygulanmaya baslanacak ve tedbirlerin uygulanmasi i¢in kurumlar arasi igbirligi ve tesvik mekanizmalari
gelistirilecektir.

4.3.9. Turizm Sektoru

Iklim tehlikeleri ve riskleri tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de turizm faaliyetlerine uygun alanlarin ve
sezonlarin degismesine sebep olacak, mevcut turizm bigimlerinin baz1 turizm destinasyonlarinda
stirdiiriilebilirligini saglamak zorlasacaktir. Yeni altyap1 gereksinimlerinin artmasi ve bazi turizm tiirleri i¢in
uygun yeni destinasyonlarin ortaya ¢ikmasi nedeniyle tesislesme ihtiyaci artacak ve bu durum finansal ve
dogal kaynak taleplerini beraberinde getirecektir. Tiirkiye’de turizm sektoriiniin stratejik hedeflerine
ulagmasi1 ve ulusal ekonomiye beklenen katkiyr vermesi i¢in sektoriin iklim degisikligine erken uyum
saglamasi ve bu yolla kiiresel dlgekte rekabet¢i konumunu siirdiirmesi gerekmektedir.
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Siddeti ve sikligi artan iklim tehlikelerinin Tiirkiye turizmi iizerinde olusturdugu sektorel riskler, turist
memnuniyetini olumsuz etkileyerek turist sayisinda ve turizm gelirlerinde azalmaya neden olmaktadir. Bu
nedenle, turist memnuniyetini saglayan turizm deger zincirinin iklim tehlikelerine karsi mevcut ve gelecek
donemdeki etkilenebilirliginin tespiti ve uyum eylemlerinin olusturulmas: sektdriin siirdiiriilebilirligi
agisindan son derece énemlidir.

Turizm tesislerinin; bulunduklar bolgelere, hizmet verdikleri turizm tiirlerine, turist profili ve isletme tipi
gibi 6zelliklere gore iklim tehlikelerinden farkli seviyelerde etkilenmesi beklenmektedir. Iklim degisikligiyle
birlikte 6zellikle konaklama tesislerinin artan enerji talebi ve maliyetleri, gida fiyatlar1 ve is¢i maliyetleri gibi
yiiksek girdiler nedeniyle rekabet kosullarina uyum saglamakta zorlanacaklari tahmin edilmektedir.

4.3.9.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Turizm ve Kultlrel Miras Sektoru
Stratejileri

Strateji 1. Turizm yatwrvm ve isletmelerinin iklim degisikligine uyum kapasitesinin fiziksel altyaprya
yonelik olarak artirilmasi

Turizm isletmelerinin ve destinasyonlarin iklim degisikligine uyum kapasitesini artirmak icin Kiiresel
Siirdiiriilebilir Turizm Konseyi (GSTC) kriterlerine uygun olarak yiiriitiilen Siirdiiriilebilir Turizm Programi
kapsam ve bolge olarak yayginlastirilacaktir. Turizm isletmelerinde enerji ve su verimliligi, atik yonetimi ve
yenilenebilir enerji programlari baslatilacaktir.

Turizm isletmeleri lizerinde etkili olmasi beklenen iklim tehlikelerine karsi teknik kilavuzlar hazirlanacak,
mekansal diizenlemeler yapilarak tesislerin gili¢lendirilmesi icin fiziki ihtiya¢ ve standartlar belirlenecektir.
Yeni olusturulacak mekanlar ve tesis binalari i¢in slirdiriilebilir turizm ilkelerini dikkate alan tasarim
rehberleri gelistirilecektir. Mevcut turizm tesislerinin iklim degisikligine uyum konusundaki eksikliklerinin
giderilmesi ve rehberlerdeki standartlarin benimsenmesi amaciyla destek mekanizmalar1 olusturulacaktir.

Turizm faaliyetlerinin yogun oldugu bdlgelerde iklim risklerini dikkate alan iklime uyumlu planlama
calismalar yapilacak, 6zellikle biiyiik yatirimlar bu dogrultuda yonlendirilecektir.

Kay1p ve zarara neden olabilecek asir1 hava olaylarina kars1 hazir olmak amaciyla turizm bdlgelerinde erken
uyari sistemleri kurulacak ve arama-kurtarma ekipleri gii¢lendirilecektir. Taginir ve tasinmaz kiiltiirel miras
oOgeleri ve kiiltiirel miras alanlarinimn iklim degisikliginden etkilenebilirliginin en aza indirilmesi i¢in; bolgesel
Olcekte potansiyel iklim tehlikeleri tespit edilecek, miras alanlarinda etki degerlendirmesi ve risk analizleri
yapilacaktir.

Strateji 2. Turizm ve kiiltiirel miras sektiriinde iklim degisikliginin etkilerine karst direncliliginin
artirilmasina yonelik farkindaligin gelistirilmesi

Turizm deger zincirinde yer alan kamu, sivil toplum ve 6zel sektor aktorlerine yonelik iklim degisikliginden
turizm sektoriiniin etkilenme seviyesi, uyum eylemlerinin gerekliligi ve yapilmasi gerekenler konusunda
biling olusturulmasi amactyla egitim ve farkindalik programlari olusturulacaktir.

Turizm egitimi veren okullarda iklim degisikliginin turizme etkileri ve uyum eylemleri konusunda MEB ve
YOK ile ortak farkindalik kampanyalar1 diizenlenecektir. Ayrica, turizm ¢ahsanlarma yonelik egitim
programlar diizenlenecek ve isbasi egitimler gerceklestirilecektir.

Turizm destinasyonlarinda yerel sahiplenmeyi, ortak hareket etmeyi ve taraflar arasinda is birligini
saglayarak iklim degisikligine uyum kapasitesini artiracak Destinasyon Y&netim Orgiitleri (DYO)
olusturulacaktir.

Turizm faaliyetlerinin yogun oldugu boélgelerde iklim risklerini dikkate alan siirdiiriilebilir iklime uyumlu
planlama ¢alismalar1 yapilacaktir.

Kiiltiirel mirasin iklim tehlikelerinden etkilenebilirliklerinin tespit edilmesi ve azaltilmasi konusunda yerel,
ulusal ve uluslararasi igbirligi sorumlu kamu kurumlarinin koordinasyonuyla saglanacaktir.
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Strateji 3. Turizm ve kiiltiirel mirasla ilgili stratejik ve mekdnsal kararlarda iklim degisikligine uyum
konusunun dikkate alinmast ve yetkili kurumlar arasinda koordinasyonun saglanmasi

Mevcut ve yeni turizm alanlarinda siirdiiriilebilir arazi kullanimini saglamak amaciyla mekénsal planlarin
hazirlanmasinda, uygulanmasi ve denetiminde yerel ve ulusal koordinasyon yapisi giiglendirilecektir.

Etkilenebilirlik ve risk analizleri yapilacak, analiz sonuglarina gore mekansal planlama ¢aligmalarinin
gerceklestirilecek, iklim degisikligine direngliligi saglamaya yonelik politika ve stratejiler ortaya
konulacaktir.

Strateji 4. Turizm sektirviinde su verimliligi uygulamalarinin benimsenmesi

Degisen fklime Uyum Cergevesinde Su Verimliligi Strateji Belgesi ve Eylem Plan1 (2023-2033) kapsaminda
turizm sektori i¢in su kullanim verimliliginin artirilmasiyla yilizde 40°a varan oranlarda su kazaniminin
saglanmasi ongoriilmektedir. Bu dogrultuda “Turizm Sektorii i¢in Su Verimliligi” rehber dokiimaninda yer
alan tedbirler sektor temsilcilerince uygulanmaya baslanacak ve tedbirlerin uygulanmasi i¢in kurumlar arasi
is birligi ve tesvik mekanizmalar gelistirilecektir.

4.3.10. Tarim Sektoru

Tiirkiye’nin sahip oldugu iklim ve dogal kaynak ¢esitliligi, ¢ok sayida tarim iiriinii yetistirilmesine olanak
saglamaktadir. Bununla beraber bu cesitlilik tarim sektdriinde iklim degisikliginin etkisi ve iklim
degisikligine uyum agisindan birgcok farkli risk, secenek ve senaryoyu da beraberinde getirmektedir.
Tiirkiye’nin biiyiik boliimii yar1 kurak iklim sartlarinin etkisi altindadir. Bu nedenle hem su kaynaklari hem
de genelde yagisa bagl olan kuru tarim nedeniyle yagis miktar1 ve dagiliminda meydana gelen degisiklikler
tarim sektoriinde 6nemli etkiler yaratmaktadir. Bu etkiler, liretim, tiikketim, ticaret, istthdam ve gida giivenligi
gibi alanlarda genis yansimalar doguracaktir.

Tiirkiye’de iklim degisikliginin tarim sektdriinde en 6nemli etkisi, bitkisel {irlin veriminde (birim alandan
alinan iriin miktar1) azalmadir. 2080 yili itibariyla sicaklik ve yagis degisimlerinin bugday, arpa, ¢avdar,
yulaf, misir, ay¢icegi, baklagiller, ¢eltik, sekerpancar1 ve pamuk gibi temel {irlinlerin verimlerinin énemli
Olciide diisiirecegi ongoriilmektedir. Ayrica, asirt iklim olaylarinin siklig1 ve siddetinin artmasi; verim ve
iretim kayiplarini artiracaktir.

Sicaklik, yagis, iklimsel dongii ve diger iklim parametrelerindeki degisimler ile kuraklik, zirai don, sel ve
firtinalar gibi iklim tehlikelerinin artigi, tartmi dogrudan etkilemektedir. Bu etkiler, liretim, tiiketim, ticaret,
istihdam ve gida giivenligi gibi alanlarda genis yansimalar doguracaktir.

Iklim degisikliginin tarim iizerindeki fiziksel etkileri, tedarik zincirleri ve ekosistemler gibi dogal varliklar
tizerinde kisa ve uzun vadede zararlar yaratabilir. Tarim sektoriiyle baglantili altyapilar ve gida zinciri de bu
olumsuzluklardan etkilenebilir. Bu nedenle, tarimda direncin artirilmasi ve uyum saglanmasi biiyiik 6nem
tagimaktadir.

4.3.10.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Tarim Sektoru Stratejileri

Strateji 1. Tarim sektoriiniin iklim degisikligine uyumu icin politika ve yasal ¢ercevenin gelistirilmesi,
kurumsal kapasitenin artirilmasu, ig birliginin ve farkindaligin giiclendirilmesi

Tarimda iklim degisikliginin potansiyel olumsuz etkilerine kars1 direncin artirilmasi ve uyumu i¢in éncelikle
politika ve yasal gerceve gelistirilecek, kurumsal kapasite, isbirligi ve farkindaligin giigclendirilmesi
calismalar1 artirilacaktir.

Strateji 2. Tarumsal iiretimde ekosistemlerin ve dogal kaynaklarin korunmasi, gelistivilmesi ve
siirdiiriilebilir kullaniminin saglanmasi

Tarmmsal faaliyetin toprak, su kaynaklari ile biyolojik cesitlilige olumsuz etkilerini azaltmak i¢in bitkisel

tiretimde ve hayvancilikta, il ve/veya ilge diizeyinde toprak ve su kaynaklarimin etkin kullanimini ve biyolojik

cesitliligin korunmasimi saglayabilecek uygun {iriin deseni ile birlikte ekim nobeti ve hayvancilik sisteminin

belirlenmesine yonelik calismalar yapilacak ve ciftgiyi yonlendirmek amaciyla rehberler hazirlanacaktir.

Tarim arazilerinin, meralarin niteliklerinin ve kirsal peyzajin korunmasi saglanacak, mera kapasitelerinin ve
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veriminin izlenmesi, meralarda su dengesine yardimci olacak, verimi yiikseltecek segeneklerin belirlenmesi
ve uygulanmasina yonelik ¢caligmalar artirilacaktir.

Doga dostu ve iklim degisikligine uyum kapasitesini artirict geleneksel ve dogal yontemler konusunda
caligmalar siirdiirtilecektir. Tiirkiye genelindeki organik tarim ve iyi tarim uygulamalar1 yapan ¢iftgi sayisi
artirlacak ve tiim illerde bu uygulamalar1 yayginlastiracak onlemler almacaktir. Islemesiz tarim, koruyucu
ve onaricl tarim uygulamalari, yagmur hasadi, permakiiltiir, canli riizgar perdeleri uygulamalari
yayginlagtirilacaktir. Ulusal diizeyde tarimsal faaliyetlere yonelik doga temelli ¢oziimler kilavuzu
olusturulacak, ekosistem odakli gida iiretim modeli uygulanmasi ve yayginlastirilmasi saglanacaktir.

Strateji 3. Iklim degisikliginin tarima etkisi ve uyumu konusunda Ar-Ge calismalarimin artirilmast,
tarimda veri tabani, bilgi teknolojileri ve yenilikcilik uygulamalarinin yayginlastirilmas: ve tarumsal
faaliyetlerin buna uygun olarak yiiriitiilmesi

Tarim sektoriinde iklim degisikliginin etkileri ve uyum konusunda Ar-Ge ¢alismalar1 desteklenecek ve
gelistirilecektir. Uydu merkezli ve sensorlii erken uyari, izleme teknolojileri, bilgi sistemleri ile entegre
tarimsal uygulama teknolojileri gibi diinya genelinde hizla gelisen teknolojilerin  kullanimi
yayginlastirilacaktir. Tiirkiye’de etkisi giderek artan kuraklik, sel, dolu ve tagkinlarin tarima etkisini azaltmak
i¢cin miicadele ve uyum sistemleri gelistirilecek ve uygulanacaktir.

Karar vericilere saglanan bilgilerin giivenilirligi i¢in tarim sektoriindeki devlet ve 6zel kuruluslarin bilgi
tiretme yetkinligi gelistirilecektir. Arastirma kuruluglarinin tarim sektoriinde iklim etkileri ve uyumla ilgili
yapilan arastirma ¢aligmalarinin genisligi ve derinligi artirilacak, var olan bilimsel arastirma ve verilerin karar
alma siireclerine dahil edilebilme yetkinligi gelistirilecektir. Tarimda veri tabani, bilgi teknolojileri ve
yenilik¢i faaliyetlerin gelistirilmesi ve tarimsal faaliyetlerin buna uygun olarak yiiriitiilmesi saglanacaktir.

Iklim hassasiyeti gorece daha az olan bitki tiirlerinin ve hayvan irklarmin gelistirilmesi; uyum kapasitesi
yiiksek olan yerel irklarin korunmasi, desteklenmesi ve yayginlastirilmasi saglanacaktir. Kritik altyapilara
(sulama, soguk zincir, modern depolama, ulasim altyapisi, vs.) iliskin kayip ve zararin azaltilmasina yonelik
calismalar yapilacak ve sigortacilik sistemi iklim degisikliginin etkileri de gbz Oniine alinarak
gelistirilecektir.

4.3.11. Kent

Diinya niifusunun yarisindan fazlasina ev sahipligi yapan ve kiiresel sera gazi1 emisyonlarinin yaklagik ytlizde
70'inden sorumlu olan kentler, iklim degisikliginin olumsuz etkilerinden en ¢ok etkilenen yerler olarak iklim
degisikligi ile miicadele kapsaminda yiiriitiilen uyum politikalarinin merkezinde yer almaktadir.

Tiirkiye’de kentlerimiz hizli biiylime ve yayilma sonucunda, iklim degisikligi acisindan olumsuz etkilere
kars1 kirilgan bir yapiya sahiptir.

Ulkemiz kentlerine iliskin stratejilerdeki yaklagim, yeni arastirma ve verilere dayali kentsel risk analizleri
yapilarak planlama siire¢lerinin iklim duyarli hale getirilmesi, hizl1 biiylime, sagaklanma ve amaci diginda
arazi kullanimlar seklindeki karbon yogun kentlesme modelinin doniistiiriilmesi ve siirdiiriilebilir, direngli
kentlesmenin saglanmasidir. Bu dogrultuda kentsel alanlar i¢in 3 temel strateji belirlenmis ve yapilmasi
gerekenler bu stratejiler altinda 6zetlenmistir.

4.3.11.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Kent Sektoru Stratejileri
Strateji 1. Kentlerin direngliliginin artirdmasi yoluyla iklim degisikligine uyum saglanmasi

Kentlerde, oncelikle sel ve tagkin riski olan alanlar iyilestirilecektir. Farkli yagis degerlerinin yer aldigi
senaryolara gore yapilan tagkin hesaplar1 ve hazirlanan haritalar dogrultusunda riskli yerler analiz edilerek
uygun doniisiim modelleri belirlenecektir. Riskli kentsel alanlar ve yapilar tespit edilerek bu alanlar kadin,
cocuk, yash, engelli ve diisik gelirliler gibi 6zel politika gerektiren gruplarin ihtiyaclar1 gdz oniinde
bulundurularak iyilestirilecek ve bu kapsamda tahliye kac¢is koridorlar olusturulacak, kapali dere hatlar
acilacak, dere yataklar1 ¢evresinde koruma bolgeleri olusturulacaktir.
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Sel ve tagkin risklerine karsi kentsel altyapinin direngliligini artirabilmek igin altyapi kapasiteleri ve siddetli
yagis senaryolart konularinda akilli bilgi sistemleri gii¢lendirilecektir. Drenaj sistemlerinin yeniden
yapilandirilmasi, birlesik kanalizasyon (yagmur suyu, atik su) sistemlerinin ayristirilmasi ve yiizey
kaplamalarinin degistirilmesi ve ihtiya¢ duyulan yerlerde kapasite artirimi yoluyla altyap: iyilestirilecektir.
Binalarin ¢at1 ve cephe yapisinin siddetli hava olaylarina karsi direngliligini artiracak ve kentsel 1s1 artigini
onleyecek yere 6zgii uygun malzemelerin standartlari belirlenerek etkin kullanimi saglanacaktir.

Kentsel 1s1 adalari, yesil alan ihtiyaglart ve riizgdr koridorlan tespit edilerek kent dokulari igerisinde
erigilebilir ve dogal yilizeyleri yogun yesil alanlar ile ekolojik koridorlar olusturulacaktir.

Kentsel alanda ve ceper bolgelerde yagmur suyu yonetimi saglanarak yagmur bahgeleri, siinger kent
detaylar1, yagmur hendekleri ve dogal su yiizeyleri olusturulacak; kamusal alanlar siddetli yagislarda suyu
biriktiren ve depolama sistemine aktaran bir tasarima doniistiiriilecektir.

Kurakeil peyzaj uygulamalariyla kurakliga direngli ve estetik kentsel alanlar olusturulacaktir. Bununla
birlikte egitim ve farkindalik ¢aligmalariyla su kullanim aligkanliklarinda degisim saglanacak ve su
verimliligi kiiltiirii yayginlastirilarak su verimli kent yaklasimi benimsenecektir.

Strateji 2. Mekdnsal planlarda iklim degisikligine uyumun saglanmast

Mekéansal plan yapim siirecleri, iklim degisikligine uyum kapsaminda yeniden ele alinacaktir. Yer se¢imi,
hakim riizgar yonii, pasif havalandirma ve giineslenme, yapilasma ve uygulama gibi konulari i¢eren, yerel
iklim verilerini dikkate alan, mekéansal planlama ve kentsel tasarimda kent peyzaj1 ve kent yesilini biitlinciil
bir sistem olarak ele alan yonlendirici rehberler/kilavuzlar gelistirilecektir.

Mekéansal veriler kullanilarak kentsel alanlarda risk haritalari olusturulacaktir. Kentlerin dijital ikizleri
olusturularak risk analizlerinin bu altyapi iizerinden yapilmas1 saglanacaktir.

4.3.12. Saglik

Iklim degisikliginin halk saglig1 iizerindeki etkilerini anlamak igin iklime duyarli niifuslar1 ve kars1 karsiya
olduklar tehditleri tanimlamak, erken uyari sistemleri olusturmak, hizli ve etkili yanitlar gelistirmek 6nem
tasimaktadir. Iklim kaynakli olaylar1 ydnetmek ve topluluklarm saghkli ve giivenli yasamlarini
siirdlirmelerini saglamak i¢in agagidaki stratejiler gelistirilmistir.

4.3.12.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Saglik Sektori Stratejileri

Strateji 1. Saghk alaminda iklim degisikligi ile ilgili kanita dayali analiz, degerlendirme ve bildirim
altyapisinin giiclendirilmesi

Iklim degisikligine saglik sektoriinin uyumunu saglamak icin kanita dayali bilimsel arastirmalar
onceliklendirilecek, bu arastirmalarin sonuglar iklim ve saglik uyumu planlamalarinda dikkate alinacaktir.

Planlanacak arastirmalar ile insan, saglik ve sagligin tiim belirleyicileri, yasam alanlar1 ve iklime ait tiim
gostergeler birlestirilerek kanit havuzu olusturulacaktir.

Iklim degisikliginin saghk {izerindeki etkilerini azaltmak ig¢in tim uyum politikalar1 Saghk Etki
Degerlendirmesi (SED) siirecine dahil edilecektir.

Toz taginimlarina bagli olarak artan alerji hastalar1 sayis1 dikkate alinarak tozdan ve kirli havadan korunma
i¢in bilinglendirme ¢aligmalar yapilacaktir.

Strateji 2. Iklim degisikligi ve saghk konusunda farkindahgin artrilmasi, kapasite ve is birliginin
giiclendirilmesi

Sektorel uyum planlaria ve politikalarina saglik boyutu entegre edilerek, bu sektorlerin uyum ¢aligmalarinin
saglik sektdrii iizerindeki olasi etkileri (katki, yarar ve zarar) degerlendirilecektir.

Iklim degisikliginin saglk etkilerine uyumunu saglamak amaciyla saglik etki zincirlerine dayali planlamalar
yapilacaktir. Iklim degisikligine uyumlu saglik izleme ve siirveyans sistemleri kurulacak, iklime duyarli
hastaliklara yonelik erken uyar1 ve hizli yanit mekanizmalari ile miidahale planlar gelistirilecektir.
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Iklim degisikligi nedeniyle sik rastlanan olaylar hakkinda engelli, kadin, yasli, gocuk, gebe bireyler ve diisiik
gelirliler gibi 6zel politika gerektiren gruplarin farkindalig1 artirilacak, iklim degisikligine baglh ortaya
cikabilecek olaylar ve ruh saglig1 problemlerine karsi hazirlikli olmalar saglanacaktir. Tiirkiye i¢in iklime
duyarli hastaliklar listesi ayrintili olarak diizenlenecek, iklim riskleriyle hastaliklar arasindaki iliski kapsamli
sekilde analiz edilecektir.

Iklim degisikliginin ¢alisan (tarim, ormancilik, balik¢ilik calisanlari, giivenlik gorevlileri, arkeologlar, kazi
ve ingaat sektoril, jeoloji mithendisleri vb. gibi agik alanda c¢aliganlar ve firin, ¢elik sanayi, cam sanayi, gida
sektorii, ofis calisanlar1 vb. gibi kapali alanda ¢aliganlar) saglig1 tizerindeki etkileri degerlendirilecektir.

Strateji 3. Iklim degisikliginin saglik iizerine etkileri nedeniyle i¢ yer degistirme hizindaki artisa bagh
olarak olugabilecek saghk etkilerine hazirlikli olunmasi

Iklim sinyallerine gére risk diizeyi yiiksek mahalle, sehir ve bolgeler riski diisiik mahalle, sehir ve bolgelere
dogru insan, hayvan ve biyolojik ¢esitliligin hareketliligi akademik ve kurumsal diizeyde incelenecektir. Yer
degistirme hizindaki artisin yol agabilecegi olasi hastalik etkenleri, hastalik tasiyicilar (vektorler) ve hastalik
kaynaklarindaki artisa bagli olarak ortaya ¢ikabilecek epidemi, endemi ve pandemilere hazirlikli olunacaktir.

Strateji 4. Iklim degisikliginden kaynaklanan oliim rvisklerinin azaltilmasi icin sehir ve cevre saghg
hizmetlerinin ortak bakis acisiyla giiclendirilmesi

Diinya Saglk Orgiitiine gore 2030-2050 yillar1 arasinda artmasi beklenen iklimle iliskili Sliimlere yol
acabilecek saglik riskleri ortaya konulacaktir. Bu kapsamda her sehir icin iklime duyarli hastalik listesi
hazirlanacak, etkilenebilecek kesimler bu listelere gore hazirlikli hale getirilecektir. Yerel yonetimler, halk
saglig1 ve cevre sagligindan sorumlu kurumlar isbirligi i¢inde ¢alisilacaktir.

4.3.13. Sosyal Kalkinma

Iklim degisikliginin etkileri, toplumsal kalkinmanin her alanini derinden etkileyen bir boyuta ulagmistir.
Engelli, kadin, yasli, cocuk ve diisiik gelirliler gibi 6zel politika gerektiren gruplar sel, kuraklik, asir1 sicaklik
gibi olaganiistii hava olaylar1 basta olmak iizere iklim degisikliginin sonuglarindan en ¢ok etkilenen kesimi
olusturmaktadir. iklim degisikligi ile miicadelede; sosyal etkilenebilirligi azaltmak ve direngliligi artirmak
icin kapsayiciligin saglanmasi, sosyal koruma sistemlerinin giiglendirilmesi, dncelikle bu gruplar olmak
tizere iklim degisikligine uyum konusunda farkindaligin ve uyum kapasitesinin artirilmasi, iklim
degisikliginden etkilenen sektdrlerin sadece ekonomik kalkinma agisindan degil sosyal kalkinma agisindan
da ele alinmasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

4.3.13.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Sosyal Kalkinma Stratejileri
Strateji 1. Iklim degisikligi ile miicadelede toplumun kattliminin artiridlmasi

Iklim degisikligi ile etkili bir sekilde miicadele edebilmek igin katilimer siiregler ile yerel halkin ihtiyag ve
goriisleri dikkate alinarak yerel diizeyde daha etkili ve siirdiiriilebilir ¢oziimler iretilecektir. Yerel halkin
ihtiyag ve gorlsleri dikkate almmarak iklim degisikligi ile miicadele alanindaki ulusal politikalar
sekillendirilecektir.

Strateji 2. Aileye duyarli ¢evre politikalari ile ailelerin afet ve acil durumlara direncliliginin artirdmasi ve
iklim degisikligi ile miicadelede farkindaligin kazandirilmasi

Ailelerin iklim degisikligi ve dogal afetler karsisinda direncliligini artirmak icin aileye duyarli c¢evre
politikalar1 gelistirilecektir. Ailelerin dogal afetler, iklim degisikliginin etkileri ve acil durumlar karsisinda
bilinglendirilmesi, ¢cevreye duyarli bireysel ve toplumsal davranig modellerinin benimsenmesi i¢in ¢aligmalar
yapilacaktir.

Strateji 3. Sosyal koruma sistemlerinin giiclendirilmesi ve sistemlerin iklim degisikligi stratejileriyle
uyumlu hale getirilmesi

Sosyal koruma sistemlerinin, aragtirmalar ve giincel veriler dogrultusunda iklim degisikligine uyum
saglamasi ve etkilenebilir gruplarm ihtiyaglarini karsilayacak sekilde yeniden yapilandirilmasi saglanacaktir.
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Ulusal ve yerel diizeyde sosyal koruma sistemlerinin ve iklim degisikligi stratejilerinin birbirleriyle uyumlu
hale getirilmesi saglanacak ve paydaslar arasinda is birligi yapilacaktir.

Strateji 4. Basta etkilenebilir gruplar olmak iizere iklim degisikligine uyum konusunda farkindaligin
artirdmast

Basta etkilenebilir gruplar olmak {iizere, iklim degisikligine uyum konusunda toplumun farkindalig
artirilacaktir. Ayrica, bu alanda hizmet sunan kurum ve kuruluslarda c¢alisan personelin farkindaliginin
artirilmast saglanacaktir. Farkindaligin eyleme doniistiiriilmesi konusunda calismalar yiiriitiilecektir.

Strateji 5. Iklim degisikliginden onemli olciide etkilenecek olan kadin, yash, cocuk, engelliler ve diisiik
gelirliler gibi ozel politika gerektiren gruplarin iklime karst dayanikliliginin artirilmasi

Ozel politika gerektiren gruplar iklim degisikliginin etkilerine kars1 daha kirilgan olduklarindan iklim
degisikliginin bu gruplar iizerindeki etkisinin en aza indirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda iklim
degisikligi ve kiiresel 1istnmanin kadinlar, ¢ocuklar, engelliler, yaslilar ve diigiik gelirliler {izerindeki fiziksel,
fizyolojik, ruhsal, sosyal ve ekonomik etkisinin 6l¢iilmesi i¢in ¢aligmalar yapilacaktir.

Iklim degisikligi kaynakli afet durumlarinda kadnlar, ¢ocuklar, yaslilar, engelliler ve diisiik gelirliler en
yiiksek risk grubunda yer almakta; beslenme ve barinma, aile bireylerine erisilebilirlik, ilaglara erisim gibi
konularda 6zel tedbirlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle afet politikalarinda bu gruplara yonelik 6zel
politikalar {iretilecektir. Ayrica bu gruplarin afet aninda yapmasi gerekenlerle ilgili farkindaliklari
artirilacaktir.

4.3.14. Afet Risk Azaltma

Tiirkiye, iklim degisikliginden kaynakli afetlerin yol agacagi kayiplarin 6nlenmesi veya en aza indirgenmesi
icin hem ulusal hem de yerel diizeyde direngli toplumlar ve gilivenli yasam alanlart olusturmay1
hedeflemektedir.

4.3.14.1. 2053 Yili Uyum Hedefleri Kapsaminda Afet Risk Azaltma Stratejileri
Strateji 1. Kritik altyapularin iklim degisikliginin etkilerine karsi direncliligin saglanmasi

Iklim degisikliginden kaynaklanan tehlikelere kars1 kritik altyapilarin (enerji altyapilari, su ve atiksu, iletisim
ve biligim sistemleri, saglik altyapisi, ulasim vb.) direncliligini artirmak amaciyla planlama, yapim ve isletim
asamalarinda uzun vadeli afet riskleri dikkate alinarak gerekli onlemler devreye alinacaktir.

Afetlere karsi1 direncliligin saglanmasi igin afet riskini azaltmaya yonelik yatirimlar yapilarak direncli altyap:
sistemlerinin olusturulmasi saglanacaktir.

Strateji 2. Sendai Afet Risk Azaltma Cerceve Belgesinin Oncelik Alanlart ve Hedefleriyle uyumlu olarak
iklim degisikligi kaynakl afet risklerinin azaltilmasi

Afet tehlikeleri ve riskleri ile ortaya ¢ikan sonuglarin daha iyi analiz edilmesi, izlenmesi, maruziyet ve
etkilenebilirliklerin ortaya konulabilmesi igin basta afet kaynakli kayiplar olmak {izere kapsamli afet veri
tabanlar1 olusturulacak ve bu verilerin devamlilig1 saglanacaktir.

Iklim degisikliginden kaynakli risklerin etkin bir sekilde yonetilebilmesi igin tehlikelerin ve risklerin
belirlenmesine yonelik mekanizmalar gelistirilerek risk analizleri yapilacaktir. Bu kapsamda afet risklerinin
belirlenmesi ve bu risklerin en aza indirilmesi i¢in bilimsel arastirmalara ve yenilik¢i teknolojilere yatirim
yapilacaktir.

Iklim degisikligi risklerini azaltmak icin ilgili tiim sektorlerin tehlike ve risk haritalar1 hazirlama altyapismin
olusturulmasi, gelistirilmesi, giincellenmesi ve siirdiiriilebilir hale getirilmesi saglanacaktir.

Basta yaslilar, engelliler, ¢ocuklar ve kadinlar gibi 6zel politika gerektiren gruplar olmak iizere toplumun
tiim kesimlerine yonelik afet 6ncesi, siras1 ve sonrasi olmak iizere afet yonetiminin tiim asamalar1 hakkinda
farkindahigi ve etkinligi artirlacaktir. Yerel yonetimlerin afet risk azaltma ve miidahale kapasiteleri
gelistirilecektir. Afet yonetiminde toplumsal katilimin tesvik edilmesi ve goniillillik esasmna dayali
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caligmalara 6nem verilecektir. Yerel yonetimler ve sivil toplum kuruluslari igbirligi ile afet dncesi hazirlik,
afet aninda miidahale ve afet sonrasi toparlanma siireglerine toplumun aktif katilimi saglanacaktir.

Strateji 3. Coklu afet tehlikelerine iligkin erken uyari ve tahmin sistemleri gelistirilmesi

Erken uyari ve tahmin sistemleri yenilik¢i teknolojiler kullanilarak gelistirilecek ve bu sistemlerin
uluslararasi standartlara uyumlu olmasi saglanacaktir. Sistemlerin kiiresel uyari aglarina entegre edilmesi i¢in
gerekli igbirlikleri gergeklestirilecektir.Yerel yonetimler erken uyart ve tahmin sistemleri kurmalari i¢in
desteklenecektir.

Topluma yonelik bilgilendirme kampanyalar1 ve egitim programlar araciligiyla, erken uyar1 sistemlerinin
nasil ¢alistig1 ve alinmasi gereken 6nlemler konusunda farkindalik olusturulacaktir.

4.4, iklim Finansmanina Yonelik inisiyatifler

4.4.1. Karbon Fiyatlandirma

Tiirkiye, sera gazi emisyonlarinin azaltiminin saglanmasi agisindan farkli politika araglarin1 devreye
sokmustur ve karbon fiyatlandirma araglari bu kapsamda gelistirilen en etkili araglar arasinda yer almaktadir.
Bu kapsamda temel strateji, karbon fiyatlandirma araglarmin etkin bir sekilde kullaniminin saglanmasi igin
gerekli altyapimin kurulmasidir.

Strateji 1. Karbon Fiyatlandirma Araclarinin Etkin Kullaniminin Saglanmasti

Tiirkiye’nin Ulusal Katki Beyan1 ve 2053 net sifir emisyon hedefleri dogrultusunda hem ETS ic¢indeki hem
de ETS disinda kalan sektorlerde cesitli karbon piyasalarin1 kullanarak azaltim faaliyetlerine katki
saglanacaktir.

2025 yili itibari ile faaliyete gegmesi planlanan ETS kapsaminda yer alan sektorlerin ve tesislerin belli
donemlerde salabilecekleri toplam emisyon miktar1 ETS nin iist smirin1 olusturmaktadir. Bu {ist sinirin
emisyon yogun sektorlerin mevcut durumu, azaltim hedefleri, uluslararasi anlagsmalar ve iilkemizin 2053 net
sifir emisyon hedefiyle uyumlu bir sekilde belirlenerek emisyon azaltimina katki saglamasi planlanmaktadir.

ETS’de 6ngoriilen iicretsiz tahsisatlar ise 2053 net sifir emisyon hedefi ile uyumlu bir sekilde kademeli olarak
kaldirilacaktir. ETS’ nin sektorel kapsami da zamanla genisletilecektir. Ulkemizde ETS ile uygulanacak bir
karbon fiyatlandirma politikast sonucu, iiretimlerinde yogun karbon iceren ve karbon kagag: riski yiiksek
olan sektorlerdeki iireticilerin yesil doniisiime girmesi ve pazar giiciinii koruyarak rekabet edebilirligini
saglamak biiyik 6nem arz etmektedir. ETS c¢ercevesinde elde edilecek gelirlerle sektorlerin
karbonsuzlagtirilmasini, yesil ve teknolojik doniisiimiinii de igerecek sekilde, iklim degisikligi ile miicadele
kapsamindaki yatirimlar desteklenecektir. Ilerleyen dénemlerde, ETS kapsamindaki sektdrlerin kiiresel
Olcekte rekabetciligi desteklenecektir.

Tiirkiye’deki goniillii karbon piyasasi, 2000°1i y1illarin bagindan itibaren 6zel aktorlerin sagladiklar projeler
ile aktif olarak islemektedir. 2013 yilinda yayimlanan Goniillii Karbon Piyasas1 Kayit Tebligiyle Tiirkiye’de
sera gazi emisyonu azaltimi ve karbon sertifikasi elde etmek amaciyla gelistirilen projelerin kayit altina
alinmasina iliskin usul ve esaslar diizenlenmistir. Oniimiizdeki donemlerde ise Paris Anlasmasi’nin 6’nc1
Maddesiyle iilke igerisinde ger¢eklesen azaltim ¢iktilarinin Ulusal Katki Beyani ve 2053 net sifir hedefi i¢in
Onem arz etmesi sebebiyle ulusal bir karbon kredilendirme sisteminin kurulmasi hedeflenmektedir. Bu
noktada son olarak, Tiirkiye’nin uzun donemli azaltim hedeflerine maliyet etkin bir sekilde ulagmada
uluslararas1 karbon piyasalarindan yararlanma hususu degerlendirilecek ve gerekli goriilen adimlar
atilacaktir.

Tiirkiye’nin Paris Anlagmasi’nin 6’nc1 Maddesine katilimi, kurulacak igbirlikleri aracihigiyla ilgili {ilkelere
yenilenebilir enerji ve elektrikli araglar gibi diisiik karbon teknolojilerin transferini saglama potansiyeli ve
tilkemizde bulunmayan yiiksek teknolojiler ve lriinlerin tilkemize transferi dikkate alinarak degerlendirme
caligmalar1 yapilacaktir. Katilim karar1 alindigi takdirde gerekli stratejik caligmalarin yapilmasi
hedeflenmektedir.
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4.4.2. Taksonomi ve iklim Finansmam Stratejisi
Strateji 1. Ulusal Yesil Taksonominin Hazirlanmast

Azaltim ve uyum konularinda biiyiik 6l¢ekli yatirnmlara olan ihtiyaci karsilayabilme konusunda en 6nemli
araclardan birisi iklim finansmanidir.

Tiirkiye, iklim degisikligi ile miicadeleyi destekleyen projelere yonlendirmede 6nemli bir rol oynayan ulusal
yesil taksonominin gelistirilmesi ve uygulanmasi hedefini benimsemistir. Taksonomiler, iklim degisikliginin
azaltilmasi, iklim degisikligine uyum, kaynaklarin verimli kullanilmasi ve kirliligin énlenmesi gibi konular
ile ilgili yatirim alanlar1 ve faaliyetler i¢in net ilkeler ve kriterler belirlemekte, boylece ekonomik ve finansal
faaliyetler igin rehberlik saglamaktadir. Taksonomiler ayn1 zamanda, ekonomik faaliyetleri ve yatirimlari
cevresel hedeflere katkilarina gore kategorize eden bir gergeve gorevi gormektedir.

Tiirkiye Yesil Taksonomisi’nin altt cevresel hedefi igermesi planlanmaktadir. Bunlar sera gazi
emisyonlarinin azaltimi, iklim degisikligine uyum, su ve deniz kaynaklarmin siirdiiriilebilir kullanim1 ve
korunmasi, dongiisel ekonomiye gegis, kirliligin Onlenmesi ve kontrolii, biyolojik ¢esitliligin ve
ekosistemlerin korunmasi ve restorasyonu olarak siralanabilir. Taksonomiye uyumlu bir ekonomik faaliyetin
bu hedeflerden en az birine katki saglamasi ve diger hedeflere 6nemli zarar vermemesi gerekmektedir. Katk1
saglama ve 6nemli zarar vermeme kosullari mevzuat biinyesindeki teknik tarama kriterleri ile belirlenecektir.

Strateji 2. Iklim Finansmani Stratejisi’nin hazirlanmast

Iklim politikalar1 konusunda acik ve ongoriilebilir bir rehberlik saglanmasi, bunun yatirrm hedeflerine
doniistiiriilmesi, potansiyel yatirimcilara net sinyallerin saglanmasi ve siirdiiriilebilir iklim yatirimlarinin
artmasi igin elverisli bir ortam olusturulmasi icin var olan plan ve stratejileri de destekleyecek Iklim
Finansmani Stratejisi hazirlanacaktir.

Ihtiyag duyulan hedeflere ulasmak igin éncelikli alanlar1 ve somut eylemleri belirlenerek, zaman gizelgeleri
(kisa vadeli, uzun vadeli) perspektifinde 6zel Onlemler tanimlanacak ve iklim finansmanina erigimi
kolaylagtirmak ve akiglari artirmak igin Tiirkiyenin kamu (ulusal ve yerel) ve o6zel sektorlerindeki
sorumluluklar belirlenecektir.

2053 net sifir emisyon hedefine ulagsmak i¢in sektdrlerin yatirim ihtiyaglari detayli bir sekilde analiz edilecek
ve bu ihtiyaglarin hangi finansal araglarla, hangi dénemde, hangi kaynaktan ve kimler tarafindan finanse
edilecegine dair ¢caligma yapilacaktir.

Boylece, sera gazi emisyonunu azaltmak ve iklim degisikliginin etkilerine uyum saglamak i¢in iklim
finansmani gerekli yatirimlara yonlendirilecek, 6zel sektoriin iklim dostu yatirimlara katilimi tesvik edilecek,
ekonomik istikrara ve kalkinmaya yonelik riskleri azaltmaya ve siirdiiriilebilir bir kalkinma yolu izlemeye
yardime1 olunacak, adil ve esit bir gecis tesvik edilerek kadin, ¢ocuk, yasl, engelli ve diisiik gelirliler gibi
0zel politika gerektiren gruplarin korunmasina yardime1 olunacaktir.

4.5. Teknoloji Gelistirme

Iklim teknolojileri Paris Anlasmasi’nda belirtilen 1.5°C hedefine ulasmak ve NDC’lerin ve LTS lerin etkin
bir sekilde uygulanmasini saglamak acisindan kritik 6neme sahip araglardandir. Bu teknolojiler diinya
capinda ekonomileri, toplumlar1 ve kiiltiirleri degistirmek i¢in biiyiik bir kapasiteye sahip olmasindan dolay1
iklim degisikligiyle miicadelede hem azaltim hem de uyum stratejilerinde 6nemli ve kapsamli bir miidahale
araci olarak one ¢ikmaktadir. Bu kapsamda Tiirkiye iklim hedeflerine ulagmada teknolojinin gelistirilmesi
ve yayginlastirilmasina biiylik 6nem atfetmektedir.

Iklim Suras1 Bilim ve Teknoloji Komisyonu tarafindan 2022 yilinda, iklim degisikligi ile miicadele ve uyum
siirecinde firsat yaratacak ¢igir agici teknolojilerde ivme kazanmasina yonelik teknoloji tabanli uzun dénemli
politikalar belirlenmistir. Bununla birlikte her politikaya 6zel hedeflenmesi onerilen Ar-Ge ve yenilik
caligmalart hazirlanmigtir. Bu uzun dénemli teknoloji politikalar1 5 temada toplanmustir:
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e Iklim Degisikligi, Cevre ve Biyocesitlilik: iklim modelleri ve risk yonetimi stratejileri, dijital
teknolojilerle entegre edilerek ekosistem ve altyapinin direncliligini artirmak amaglanmaktadir.

e Temiz ve Dongiisel Ekonomi: Biyoenerji ve atik yonetimi teknolojileri 6n plandadir. Entegre
biyorafineriler ve dongiisel ekonomi prensiplerine dayali siirecler gelistirilmekte, geri doniisiim ve
sifir atik teknolojileri tesvik edilmektedir. Ayrica sensor teknolojileri ve CCUS sistemleri one
cikmaktadir.

o Temiz, Erisilebilir ve Giivenli Enerji Arzi: Yenilenebilir enerji, hidrojen teknolojileri ve enerji
depolama sistemleri gelistirilmekte, riizgar enerjisi ve giines enerjisi sistemlerinin yayginlastiriimasi
hedeflenmektedir.

e Yesil ve Siirdiiriilebilir Tarim: Akilli tarim teknolojileri ve ¢evre dostu tarim makineleri
gelistirilmekte; tarimsal atiklarin biyogiibre ve biyoaktif maddelere doniistiiriilmesine ydnelik
yenilikler tegvik edilmektedir.

e Siirdiiriilebilir Akillh Ulasim: Otonom ve ¢evreci ulasim sistemleri, yesil hidrojen yakitli motorlar
ve yeni nesil ulasim teknolojileri gelistirilmekte, akilli enerji yOnetimi ve veri tabanli sarj
sistemlerine yonelik caligmalar yiiriitiilmektedir.

Ulkemizin yesil biiyiime hedefleri dogrultusunda sanayi sektorlerinin teknolojik ihtiyaclarmi belirlemek
amaciyla demir-gelik, aliiminyum, c¢imento, kimyasallar, plastik, demir-gelik, aliiminyum, g¢imento,
kimyasallar, plastik ve giibre gibi karbon emisyonu agisindan kritik sektérlerde "Yesil Biiylime Teknoloji
Yol Haritas1" hazirlanmistir. iklim degisikligi ile miicadele ve uyuma iligkin, bu sektorler tarafindan ihtiyag
duyulan ve Ar-Ge-yenilik desteklerinin yonlendirilecegi teknolojiler asagida verilmistir:

o Enerji Verimliligi ve Yenilenebilir Enerji: Aliminyum, ¢cimento ve demir-¢elik gibi enerji yogun
sektorlerde yeni firm, elektroliz ve geri doniisiim teknolojileri gelistirilmekte, karbon yakalama ve
enerji tasarrufu hedeflenmektedir.

e Atik Yonetimi ve Geri Doniisiim: Sensor bazli ayristirma teknolojileri ve yeni kimyasal geri
doniisiim siiregleri, degerli elementlerin geri kazanimini hedeflemektedir.

e Proses Optimizasyonu ve ileri Malzemeler: Proses simiilasyonlar1 ve veri analitigi ile iiretim
stirecleri optimize edilmekte, yenilikci dokiim teknolojileri ve yesil kimyasallar gelistirilmektedir.

e Karbon Yakalama, Kullamm ve Depolama (CCUS): Karbon emisyonu yiiksek sektorlerde,
CCUS teknolojileri ile karbon salimini azaltan yenilikler entegre edilmektedir.

o Biyoteknoloji ve Biyokimya: Kimya sanayinde biyokiitle bazli tiretim siiregleri gelistirilmekte,
yenilenebilir kaynaklardan ¢evre dostu biyobazli iirtinler iiretilmektedir.

Tiirkiye, elektrikli ara¢ teknolojileri alaninda 6nemli adimlar atarak kiiresel iklim hedeflerine katki
saglamaktadir. Tiirkiye’nin Otomobili Girisim Grubu (TOGG), Tiirkiye’nin ilk yerli ve elektrikli binek araci
olarak bu alanda oncii bir girisimdir. Tiirkiye’nin, ayn1 zamanda elektrikli traktor, elektrikli otobiis ve
hidrojenli otobiis teknolojileri {izerinde ticarilegmis iiriinleri bulunmaktadir.

Mevcut ticari CO2 yakalama siire¢ ve yontemlerine alternatif olarak, kurulum ve isletim a¢isindan daha
avantajli, maliyet etkin, yenilik¢i ve teknolojik gelisime agik siire¢ ve yontemler gelistirmek iizere ¢aligmalar
baglatilmigtir. Enerji depolama, fotovoltaik (PV) panellerin gelistirilmesi ve farkli yiizeylerde kullanim ile
hidrojen teknolojileri ve uygulamalar1 tizerine Ar-Ge projeleri yiriitiilmektedir. Hidrojen teknolojileri,
Tiirkiye nin enerji doniisiimiinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Hidrojen ve yakat hiicresi teknolojileri iizerine
yapilan projeler, hidrojenin araglarda kullanimina ydnelik énemli adimlar atmistir. Ornegin, bor temelli yakit
hiicreleriyle gelistirilen menzil artiric1 projeler elektrikli ara¢ kullanimini desteklemektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarindan iiretilen hidrojenin depolanmasi ve tasinmasina yonelik projeler ise yesil hidrojen
tiretiminde kritik bir yer tutmaktadir. Tiirkiye nin hidrojen hedefleri dogrultusunda, Bat1 Tiirkiye’de hayata
gegirilecek Giiney Marmara Hidrojen Vadisi Projesi ile 2035 yilina kadar 5 GW, 2053 yilina kadar ise 70
GW elektroloiz kapasitesine ulagilmasi ve hidrojen iiretim maliyetlerinin 2035 te kilogram bagina 2,4 dolara,
2053’te ise 1,2 dolara diisiiriilmesi planlanmaktadir.
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2023-2026 yillarini kapsayan Giiney Marmara Hidrojen Kiyis1 Projesi gibi projeler, hidrojen teknolojilerinin
sanayide kullanimimi ve acil durum enerji iiretim sistemlerinde uygulanmasini artirmay1 amaglamaktadir. Ote
yandan, Kii¢iik Modiiler Reaktorler (SMR) lizerine ¢aligmalar 2016 yilindan bu yana devam etmektedir.

Giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarmin daha verimli kullanimi i¢in sensdr ve sistem
teknolojilerine yonelik c¢aligmalar ile fotovoltaik panellerin gelistirilmesi ve kullanimina dair Ar-Ge
caligmalart siirdiiriilmektedir. Ayrica, karbon yakalama teknolojilerinin gelistirilmesi ve yayginlastirilmasi
hedeflenmektedir. Karbon yakalama ve depolama sistemlerinde hibrit ¢éziimler {izerine yapilan aragtirmalar,
mevcut sistemlerin maliyetlerini azaltmaya yonelik yenilik¢i yontemler sunmaktadir.

Sera gazi emisyonlarini azaltma hedefleri dogrultusunda, Tiirkiye, yapay zeka destekli hava kalitesi izleme
sistemleri iizerine aragtirmalar yapmaktadir. Bu sistemler, ozellikle kentsel alanlarda hava kirliligi
seviyelerini izleyerek iklim degisikliginin etkilerini yakindan takip etmeyi amaglamaktadir. NO2, O3 ve
PM2.5 gibi zararli maddelerin tespitine yonelik projeler, Tiirkiye’nin iklim degisikligi ile miicadelede
teknolojik altyapisini gii¢lendirmektedir.

4.5.1. 2053 Yili Net Sifir Emisyon Hedefi Dogrultusunda Uzun Donemli Teknoloji
Gelistirme Stratejileri

Tiirkiye’nin iklim degisikligiyle miicadelesine katki saglayacak teknolojik kabiliyetinin ve bilimsel arastirma
altyapisinin gelistirilmesi amaciyla asagidaki stratejiler belirlenmistir. Asagida belirtilen teknoloji alanlar
i¢in teknoloji ve yenilik odakli, uygulamali ¢6ziim ve sistemlerin gelistirilmesine yonelik temel/uygulamali
arastirma, teknoloji gelistirme ve yenilik projeleri desteklenecektir.

Strateji 1. Enerji sektoriiniin karbonsuzlasmasina yonelik yerli teknolojilerin ve kritik iiriinlerin
gelistirilmesi, mevcut teknolojilerin ve iiriinlerin performanslarinin artirilmast

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimindaki ivmeyi desteklemek igin yerli ve milli teknolojiler
gelistirilecektir. Bu kapsamda, fotovoltaik panellerin gelistirilmesi ve farkli yiizeylerde kullanimina yonelik
calismalar, yogunlastirilmis giines enerjisi sistemleri ve termal enerji depolama teknolojileri 6n planda
olacaktir. Deniz Ustli rlizgar tiirbinlerinin gelistirilmesi ve entegrasyonu desteklenecektir. Hidrojen
teknolojileri gelistirilerek enerji sistemlerine entegrasyonu saglanacak, elektrolizor teknolojisinin
yerlilestirilmesi i¢in sistem alt bilesenleri gelistirilecektir. Enerji depolama ve batarya teknolojilerinde kati
hal bataryalar, Li-Metal, Li-Silfiir, Li-Hava, sodyum-iyon, magnezyum-kiikiirt bataryalar1 gelistirilecek ve
verimliligi yiikseltilecektir. Sanayide enerji verimliligini artiracak yenilik¢i ¢oziimler ve yiiksek verimli
batarya yonetim sistemleri gelistirilecektir.

Strateji 2. Karbon Yakalama, Kullanma ve Depolama teknolojilerinin gelistirilmesi

Karbon yakalama teknolojilerinin etkinligi artirilacak, alternatif karbon yakalama teknolojileri (BECCS,
DACCS) gelistirilecek, karbonun kullanim ve faydali iirtinlere doniigtiiriilmesi adina maliyet-etkin ¢oziimler
gelistirilecek, giivenli ve siirdiiriilebilir karbon depolama ¢o6ziimleri gelistirilecektir. Karbon depolama
tarafinda uygun altyapimin olusturulmasi; karbon emisyonuna yol acan kuruluslar ile karbonu proseslerinde
hammadde olarak kullanabilen kuruluslarin ortak c¢alisabilecegi kiimelenme uygulamalarinin
yayginlastirilmas1 desteklenecektir.

Strateji 3. Akilli gehir uygulamalarinin gelistirilmesi

Akilli sehir altyapilarinin gelistirilmesi saglanacak, siirdiiriilebilir ve akilli ulasim ¢6ziimlerinin
desteklenmesi amaciyla elektrikli arag teknolojileri ve sarj altyapisinin gelistirilmesine yonelik yenilikgi
uygulamalar desteklenecek ve akilli trafik yonetim sistemleri iyilestirilecektir. Stirdiiriilebilir ve akilli ulagim
¢oziimleri kapsaminda, baglantili, kooperatif ve tam otonom mobilite sistemleri, Hyperloop ve maglev gibi
yenilikci teknolojiler gelistirilecektir.

Strateji 4. Akl tarum ve gida teknolojilerinin gelistirilmesi

Tarimda dijital déniisiime ve biiyiik veriye dayali karar destek sistemleri gelistirilecektir. Insansiz tarim
araglart (ITA), otonom tarim robotlar1 ve ileri teknoloji ¢evre dostu tarim makineleri kullanimi
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yayginlastirilacaktir. Gida endiistrisi atiklarinin kimyasal bilesimlerinin belirlenmesine yonelik veri tabanlari
olusturulacak, siirdiiriilebilir gida iiretim yontemleri gelistirilecektir. Tarim ve gida sektdri atiklarinin
biyogiibre, protein, besinsel lif ve biyoaktif maddeler iiretimine doniistiiriilmesine yonelik teknolojiler
gelistirilecek, tarimsal iiretimde su ve enerji verimliligini artiracak ve kimyasal giibre kullanimin1 azaltacak
yenilik¢i ¢6ziimler desteklenecektir.

Strateji 5. Biitiinlesik ekosistem odakli teknolojilerin gelistirilmesi

Mavi ekonomi platformlari kapsaminda ¢ok kullanimli kiy1 Gtesi sistemler ve deniz alti ve deniz iistii
biyokiitle ciftlikleri gelistirilecektir. Mikro ve makro alglerin hasat edilmesine yonelik teknolojiler ile su
kirliligi 6nleme teknolojileri desteklenecektir. Deniz, gecis sulari, i¢ sular ve kara ekosistemlerinin biitiinciil
olarak iklim degisikligine kars1 dayanikliliklariin artiritlmasina yonelik ¢oziimler gelistirilecektir. Sera gazi
emisyonunun izlenmesi ve yonetimi i¢in gelismis sistemler kullanilacak, ¢oziiniirlik ve karmagiklik
diizeyleri acisindan ileri 6zelliklere sahip kiiresel ve bolgesel iklim modelleme ve senaryo yaklagimlari
gelistirilecektir.

Strateji 6. Asirt iklim olaylarindan kaynaklanan afet tiirleri icin ortaya ¢ikabilecek risk, zarar ve kayiplar
onlemeye ve etkilerini en aza indirmeye yinelik teknoloji ve yenilik odakl ¢éziimlerin gelistivilmesi

Afet Oncesi, siras1 ve sonrasinda ortaya cikabilecek risk, zarar ve kayiplar1 6nlemeye ve etkilerini en aza
indirmeye yonelik risk haritalari ve karar destek sistemleri gelistirilecektir. Asir1 iklim olaylarinin izlenmesi
icin erken uyar1 sistemleri olusturulacak, dijital teknoloji entegrasyonu ile insan hayati, ekosistemler, dogal
kaynaklar ve kritik altyapilarin iklim degisikligine kars1 direncliligi artirilacaktir

Strateji 7. Kaynak verimliligi odakli teknolojilerin gelistirilmesi ve atik yonetiminin iyilestirilmesi

Atik yonetimi ve geri doniisiim teknolojileri kapsaminda akilli atik toplama sistemleri, doluluk algilama
sensorleri, yakin kizilotesi optik ayrigtiricilar ve robot teknolojileri ile atik ayrigtirma sistemleri
gelistirilecektir. Sanayide siire¢ optimizasyonu igin yenilik¢i ¢dziimler olusturulacak, tiim sektorlerde
dongiisel ekonomi uygulamalar1 desteklenecek, endiistriyel ve evsel atik yonetim teknolojileri
gelistirilecektir.

Atik yonetiminin her alaninda ¢evrimigi veri giris ve izleme sistemleri gelistirilecektir. Biyobozunur
atiklardan biyogaz yiikseltme ve biyometan {retim teknolojileri desteklenecek, biyobozunur ve
kompostlanabilir plastik teknolojileri gelistirilecektir. Plastik atiklardan yesil hidrojen {iretimi gibi atiktan
enerji elde etme teknolojileri tizerinde ¢alisilacaktir. Atiksu aritma ve geri kazanim teknolojileri
gelistirilecek, ileri sensor teknolojileri ve yapay zeka uygulamalar ile siire¢ optimizasyonu saglanacaktir.
Biyorafineri mantigiyla c¢aligan atiksu aritma tesisleri tasarlanacak ve atik sektoriinde sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasina yonelik teknolojik ¢oziimler gelistirilecektir. Atik ve atik suyun yoOnetim
stireclerinin optimizasyonu ve enerji verimliligi i¢in ileri sensor teknolojileri, yapay zeka ve uzaktan algilama
gibi dijital teknoloji uygulamalar gelistirilecek ve kullaniminin yayginlastirilmasi saglanacaktir.

4.6. Adil Gegis

Iklim degisikligiyle miicadeleye yonelik almacak tedbirlerin, ¢alisanlar ve 6zel politika gerektiren gruplar
basta olmak iizere toplum {izerinde 6nemli etkilerinin olmasi beklenmektedir. Bununla birlikte, yesil
doniisiim siirecinin toplumsal refah agisindan c¢esitli olanaklar1 da beraberinde getirmesi 6ngdriilmektedir.
Dolayisiyla, siirecin olumsuz etkilerinin asgari diizeye cekilerek olanaklarinin azamilestirilmesine yonelik
calismalarin kimseyi geride birakmama yaklagimiyla yonetilmesi i¢in adil geg¢is politikalarinin gelistirilmesi
Onem arz etmektedir.

Adil gegise yonelik ¢aligmalarda kadinlar, gengler, yaslilar, engelliler, yliksek is kaybi riskiyle kars1 karsiya
olan ¢alisanlar ve KOBI’ler basta olmak iizere iklim kirilganhig1 yiiksek gruplarin dayamkhliginin artirilarak
kapsayict istihdamin ve toplumsal uyumun gelistirilmesinin Onceliklendirilmesi planlanmaktadir. Bu
yaklagimla adil ge¢is, ulusal kalkinma planlarindan tematik ve sektorel strateji belgelerine kadar genis bir
politika alaninda ele alinmaktadir.
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Bu cergevede, iklim degisikliginin gerektirdigi ekonomik doniisiim sonucunda ortaya ¢ikacak risk ve
firsatlarin birlikte yonetilerek toplumun genis kesimleri tarafindan adil bir sekilde paylasilmasi, insana
yarasir ve yesil ig firsatlar1 yaratilarak kimsenin geride birakilmamasi anlayis esastir

Strateji 1. Kanita dayaly ve biitiinciil adil ge¢is politikalarinin gelistirilebilmesi icin veri/bilgi kapasitesinin
gelistirilmesi

Karbon yogun fiiretime dayali ve kaynak kullanimi yiiksek sektorlerde iklime duyarli temiz iiretim
uygulamalarinin yayginlastirilmasina yonelik ¢aligmalarin  beceri ihtiyacina ve iggiicii talebine
yansimalarinin yonetilmesi, bu siirecte 6nemli istihdam kayiplar1 ve buna paralel toplumsal sorunlarla
kargilasmamak agisindan 6nemlidir. Siirecin etkin yonetimine yonelik adil gecis politikalarinin sonug odakli
olabilmesinin kosulu, bu politikalarin kanita dayali olarak ve birbirini destekleyecek sekilde gelistirilmesidir.
Bu yaklagimla politika yapicilar ve uygulayicilar bagta olmak iizere ilgili tiim taraflarin, déniisiimiin yonii,
etki alani, 6ngdriilen beceri agig1, siirecin riskleri ve olanaklar ile ¢ok yonlii toplumsal etkilerine iligkin
veri/bilgi kapasitesinin giiclendirilmesine yonelik ¢aligmalar yapilacaktir.

Strateji 2. Ulusal, bélgesel ve sektorel diizeyde adil gecis politikalarinin belirlenmesi ve etkili bicimde
yonetisiminin saglanmasi

Egitim, istihdam, sosyal koruma, is sagligi ve giivenligi, sosyal igerme, go¢ gibi alanlarda iklim degisikligi
ve yesil donilisiim baglaminda risk ve firsat yonetimini temel alan kanita dayali adil gecis politikalar
gelistirilecek, ulusal adil gecis stratejisi hazirlanarak etkin mekanizmalarla uygulamaya tasinacaktir. Bu
dogrultuda beceri ekosistemi, yesil ve dijital doniisiim gereklilikleri de dikkate alinarak gii¢lendirilecek, her
diizeyde faaliyet gosteren ekosistem paydaslarinin kurumsal kapasitelerini artirmaya, igbirliklerini
desteklemeye ve kurumlar arasi koordinasyonu iyilestirmeye yonelik ¢alismalar yapilacaktir. Uygulama
deneyimleri g6z oOniinde bulundurularak {ilkemizde adil gegisin yonetisim ve finansman modelleri
olusturulacaktir. Siirecin ¢aligma barisini ve toplumsal refahi giiclendirerek ilerlemesi i¢in sosyal diyalogun
gelistirilmesine ve katilimciligin saglanmasina yonelik tedbirler aliacaktir.

Strateji 3. Yesil doniigiim siirecinde beceri talebinde ortaya ¢ikacak degisiklikleri erken asamada tespit
etmeye ve egitim-ogretim programlari ile beceri gelistirme ve beceri kazandirma programlarini yeni
ihtiyaclara uyumlastirmaya yonelik uygulamalarin hayata gecirilmesi

Yesil doniisiim siiresince isgiicli piyasalar1 arz ve talep boyutlariyla diizenli olarak analiz edilecek, isgiicii
piyasasindaki beceri uyumsuzlugunun azaltilmasina yonelik caligmalar yiiriitiilecektir. Yesil doniisiim
gerceklesen sektorlerin beceri ihtiyaglar1 dogrultusunda mesleki egitim, yiiksekdgretim, hayat boyu 6grenme
ve aktif igglicii piyasasi programlari diizenlenecektir. Yesil becerilere sahip isgiiciiniin siirdiiriilebilir bigimde
saglanmasina yonelik olarak egitim-6gretim sisteminin tiim kademelerinde esnekligin ve uyum kabiliyetinin
artirilmasi i¢in ¢aligmalar yapilacaktir.

Strateji 4. Isgiicii piyasalarimin yesil ve dijital doniigiime uyumunun, isgiicii pivasalarinda cinsiyet
esitligini ve kapsayiciligi giiclendirerek herkes icin en adil kosullarda saglanmasi

Iklim degisikligine yonelik azaltim ve uyum tedbirlerinin gerektirdigi becerilerin mesleki egitimler, beceri
kazandirma ve beceri gelistirme programlart araciligiyla isgiiciine kazandirilmasina yonelik ¢aligmalar
yiriitillecektir. Azaltim ve uyum politikalarinin uygulama siirecinin kadinlar, gencler ve engelliler gibi 6zel
politika gerektiren (kirilgan) gruplarin isgiicii piyasasindan dislanmasma neden olabilecek etkilerinin
yonetilebilmesi, iilkemizde istihdamin kapsayiciliginin gelistirilmesi ve yesil ekonomiye gecisin herkes igin
en adil kosullarda gerceklesmesi amaciyla beceri uyumunu saglamaya yonelik caligmalar kapsayicilik
ilkeleri dogrultusunda stirdiiriilecektir.

Strateji 5. Yesil is alanlarinin olusturulmast ile yesil istihdamn artirilmast

Insana yarasir tam sosyal koruma saglayan, ayni zamanda sera gazi emisyonlarmi azaltic1 etkisi olan yesil
islerin gelisimi desteklenecektir. Yesil islerde sosyal girisimciligin desteklenmesine yonelik uygulamalarin
yayginlastirilmasiyla yesil ekonomi deger zincirlerinde yer alan KOBI’lerin giiclendirilmesine yonelik
tedbirler alinacaktir.
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Ozellikle, 2053 net sifir hedefi kapsaminda enerji sektdriinde galiganlarin, yesil enerji teknolojilerine baglt
olarak ortaya ¢ikan is olanaklarina uyum saglayabilmeleri i¢in gerekli mesleki egitimlerin ve kapasite
gelistirme programlarinin planlanmasi gibi istihdami destekleyici politikalar hayata gegirilecektir.

4.7. Kapasite Gelistirme

4.7.1. iklim Elcileri

Hem iklim degisikligi ile miicadeleyi ulusal bazda yesil doniisiim yoluyla gerceklestirme ¢aligmalarini
giiclendirmek hem de geng kusaklarimizin iklim politikalarmin gelistirilmesi ve uygulanmasinda etkinligini
artirmak amaciyla Iklim Elgileri Projesi yiiriitiilmektedir. Mevcut durumda, 2024 yili itibariyle 208
iiniversiteden 175 iklim elgisi bulunmaktadir. Iklim Elgileri hareketinin vizyonu, Iklim Degisikligi ile
miicadelede Iklim Elgisi genclerle birlikte karar alma siireclerine genglerin katilimi ve kamuoyu
farkindaliginin gelistirilmesidir. iklim Elgilerinin temel misyonu, temsil ettikleri {iniversitelerin yesil ve iklim
dostu kampiise sahip olmasi ve bunun onciiliigiinii tistlenmeleri seklindedir.

Iklim Elgileri ilk olarak 2022 yilinda Konya’da gerceklesen Iklim Strasinda Genglik Oturumu’nu
gerceklestirmis ve yaklasik 200 gencin hazirladigi Genglik Bildirisi sunulmustur. 2 yillik donemde Iklim
Elgileri Politika Diyalogu Egitimi verilmis, Iklim Elgileri Genglik Kamp1 ve Yerel Genglik Konferansi
(LCOY-Local Conference of Youth) gerceklestirmis, iklim elgileri kurumsallagma siireci tamamlanmis ve
secilen Iklim Elgileri Tiirkiye Delegasyonu ile birlikte COP27 ve COP28’e katilim saglamustir. Ayrica Iklim
Elgileri BMIDCS raporlama siiregleri kapsaminda Tiirkiye’nin 8. Ulusal Bildirimi hazirlik ¢alismalarina
katk1 saglamistir.

Iklim Elgileri girisimiyle Tiirkiye’nin 2053 net sifir emisyon ve yesil kalkinma hedefleri dogrultusunda iklim
degisikligiyle miicadele ve uyum ¢alismalarindaki genglik katiliminin giiglendirilmesi hedeflenmektedir

4.7.2. Egitim ve Kapasite Gelistirme
Strateji 1. Iklim Degisikligi farkindahginin artirdmast

Iklim degisikligi ile miicadelede egitim ve kapasite gelistirme, Tiirkiye’nin Uzun Dénemli Iklim Stratejisinde
merkezi bir konuma sahiptir. Bu ¢er¢evede, toplumsal farkindaligi artirmak, teknik bilgi ve becerileri
gelistirmek, kamu ve 6zel sektor is birligini i saglamak i¢in ¢esitli programlar tasarlanmaktadir. Egitim
programlari, hem kurumlarin hem de bireylerin iklim degisikligine uyum ve azaltim siireglerinde aktif rol
almasin1 hedeflemektedir. Ayni1 zamanda, kapasite gelistirme c¢alismalar ile teknik personelin yetkinlikleri
artirilarak, iklim degisikligi ile miicadelede daha giiclii ve etkili ¢ozlimler iiretilmesi amaglanmaktadir.

Toplumsal farkindaligi artirmanin yani sira, teknik ve bilimsel kapasitenin gelistirilmesi, Tiirkiye'nin hem
ulusal hem de uluslararasi diizeyde iklim hedeflerine ulasmasini saglayacaktir. Egitim ve kapasite gelistirme
alanindaki ¢aligmalar, siirdiiriilebilir kalkinma yolunda atilan adimlarin kalici olmasini ve yeni nesillerin de
bu siirece katilimini giivence altina alacaktir. Sektorlere 6zel hazirlanan egitim ve farkindalik programlari,
hem ulusal hem de yerel diizeyde daha etkili ve siirdiiriilebilir ¢oziimler iretilmesine katki saglayacaktir.
Egitim programlarinin igerigi, yenilik¢i ve bilim temelli yaklagimlar1 kapsayacak sekilde genisletilecektir.
Bu programlar, bireylerden kurumlara kadar genis bir yelpazeye hitap edecek ve farkli sektorlerdeki
profesyonellere, yerel yonetimlere ve akademik cevrelere yonelik egitim modiilleri olusturulacaktir. Bu
stirecte, Tiirkiye’nin iklim degisikligi ile miicadele kapasitesi gelisecek, daha genis kitlelerin iklim dostu
uygulamalara katilimi saglanacaktir.

Iklim politikalarinin cinsiyete duyarh bir sekilde planlanmasi, biitcelenmesi ve uygulanmasinda kadilarin
etkin katiliminin saglanmasi kritik bir 6ncelik olarak belirlenmistir. Ayrica, kadinlar ve kiz cocuklarinin iklim
degisikligi karsisinda maruz kalabilecekleri riskler konusunda toplumda farkindalik yaratilmasi ve
bilin¢lendirme faaliyetlerinin yayginlastirilmasi, toplumsal dayanikliligi artirmada temel bir arag olacaktir.

Tiirkiye, iklim degisikligine yonelik kapasite gelistirme caligmalarimi ¢ok yonlii bir yaklagimla ele
almaktadir. Kisa ve orta vadeli sektdrel bazda farkindalik ve egitim ¢aligmalarinin yaninda teknik altyapinin
gelistirilmesi de 6n plandadir. Ornegin, AKAKDO alaninda, sera gazi emisyon hesaplamalari ve

raporlamalart i¢in teknik personelin egitilmesi ve orman kayiplarina karsi bilimsel, beseri ve teknik
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kapasitenin artirilmas1  hedeflenmektedir. Ayrica, tarim sektdriinde iklim dostu uygulamalarin
yayginlagtirilmasi ve iyi tarim uygulamalar ile organik tarim faaliyetlerine yonelik egitimler ile yerel
yonetimlerce gergeklestirecek iklim eylemlerine yonelik egitimlere odaklanilacaktir. Sanayi sektdriinde ise
KOBI’ler basta olmak iizere isletmelerin sera gaz1 emisyon azaltin ve iklim degisikligine uyum siireclerine
yonelik kapasitelerinin giiclendirilmesi dngoriilmektedir. Bu kapsamda, enerji kullanim1 ve karbon yonetimi
gibi konulara odaklanilarak, yesil doniisiim siirecinde ihtiyag duyulan yeni beceriler kazandirilacaktir.
Ozellikle ETS’ye dahil olacak sektdrlere yonelik kapsamli bir kapasite gelistirme ve egitim programinin
mevzuat ve idari diizenlemeler es zamanli olarak planlanarak, uyuma yonelik kapasitenin deger zinciri
boyunca gii¢lendirilmesi saglanacaktir. Ayrica, egitim miifredatlarinin iklim degisikligi ve stirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerine uygun hale getirilmesi, gelecekteki is giiciiniin bu alanlardaki bilgi ve becerilerle
donatilmasini saglayacaktir. Yenilenebilir enerjinin ve enerji verimliliginin iklim degisikligi ile miicadelede
kritik neminden hareketle toplumun tiim kesimlerinde farkindaligin artirilmasi amaciyla egitim ve dgretim
programlaria agirlik verilecektir. Adil gecis siirecinin toplumsal diyalogun gelismesiyle birlikte kadinlar ve
0zel politika gerektiren gruplarin siirece katilimi tesvik edilmekte ve mesleki egitim programlariyla bu
gruplarin etkin bir sekilde yararlanmasi saglanmaktadir.
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4.8. Uzun Uzun Donemli iklim Stratejisinin Temel Hedeflerinin Ozeti

Sektor Hedef

Birincil enerji arzinda %16 oraninda tasarruf saglanacak ve 100
milyon CO2 emisyonu 6nlenecek

2030 | Niikleer enerji kurulu giicii 4,8 GW’a ¢ikartilacak

Elektrolizor kapasitesi 2 GW’a ¢ikartilacak

Batarya kapasitesi 2,1 GW’a ¢ikartilacak

Enerji yogunlugu %35 oraninda azaltilacak
Enerji

S Glines ve riizgar enerjisi kurulu giicii 4 katina ¢ikartilacak

Niikleer enerji kurulu giicti 7,2 GW’a ¢ikartilacak

Elektrolizor kapasitesi artirilacak

Yenilenebilir enerjinin birincil enerjideki pay1 %17’ den %50’ ye
2053 glkartllacak

Elektrolizor kapasitesi 70 GW’a ¢ikartilacak

Demir-gelik sektoriinde %20 emsiyon azaltimi saglanacak

2040 | Cimento sektoriinde %30 emsiyon azaltimi saglanacak

Aliiminyum sektoriinde %53 emisyon azaltimi saglanacak

. 2045 HFC tiiketiminden %80azaltim saglanacak
Imalat Sanayii

Cimento sektoriinde %93 emisyon azaltimi saglanacak

P Demir-gelik sektoriinde %99 emisyon azaltimi saglanacak

AZALTIM

Aliiminyum sektoriinde %75 emisyon azaltimi saglanacak

Giibre sektoriinde %100 emisyon azaltimi saglanacak

2000 m? ve iizeri kullanim alanina sahip yeni binalarin nSEB
2025 | (Neredeyse Sifir Enerji Binalar) standartina sahip olmasi
saglanacak

2030 | Kamu binalarinda %30 enerji tasarrufu saglanacak

Binalar 2033 | Tiim yeni binalarin EKB A sinifi olmas1 saglanacak

2043 Tiim yeni binalarin Net Sifir Operasyonel Karbon Bina olarak
yapilmas1 saglanacak

e Binalar sektorii emisyonlar sifira yaklastirilacak

30 yilda 2 milyar ton CO2-esd. emisyon 6nlenecek

Elektrikli araglarin sayisi 4,2 milyona ¢ikartilacak

2035 | 347 bin sarj noktasi kurulacak

Elektrikli arag¢ yerlilik oraninda %75’¢ ulasilacak
Ulastirma

Demiryollarinin elektirifkasyonu tamamlanacak

2053 7 bin km YHT ve HT hatti insa edilecek

Demiryollarinin lojistikteki pay1 %5’ten %22’ye ¢ikartilacak
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2030

Antilmis atiksularin yeniden kullanim oran1 %15’e ¢ikartilacak

Atiksu aritma hizmeti verilen niifus oran1 %100’e ¢ikartilacak

2035

Diizensiz dokiim sahalarina atik alimi sonlandirilacak

Atik

2053

Belediye atiklarinin geri kazanim orani %70’e ¢ikartilacak

Atiklarin  ayrigtirllmadan  diizenli depolama  sahalarina
gonderilmesine son verilecek

Antilmis atiksularin  yeniden kullanim oram1  %20’ye
cikartilacak

2030

Her cografi bolgeye uygun hayvan tiir, irk ve sistem Oneri
raporlarina gore planli hayvansal iiretimi tamamlanacak

Tarim
2053

Parcal tiim arazilerin toplulagtirmasi tamamlanacak

Tarim topraklarinin en az %10’unda organik tarim yapilmasi
saglanacak

Sulama randimani oraninin %65’e yiikseltilmesi saglanacak

Hayvancilikta yem rasyonu ve yem ¢esidinin optimize
edilmesiyle hayvanciliktan kaynaklanan emisyonlar azaltilacak

Biyogaz tesisleri yayginlastirilacak

2030

Sektoriin Ar-Ge ve inovasyon bakimindan giiglendirilmesi igin
proje destekleri 2030 itibariyle 2020 seviyesinin iki katina
¢ikarilmasi saglanacak

AKAKDO
2053

Proaktif restorasyon ve koruma kapsaminda ekosistemlerin
korunmasi saglanacak

Ekosistem tabanli fonksiyonel planlamanin gelistirilmesi ve
yayginlagtirilmasi ile ulusal 6lgekte ormanlarin dayanikliliginin
artirllmasi saglanacak

Yerlesimlerdeki odunsu yesil alan oranmin artirilmasi
saglanacak

AB Karbon Cikarim Sertifikasyon diizenlemelerine benzer ve
uyumlu mekanizmalar gelistirilecek

UYUM

Genel hedefler

Tiirkiye’nin 3 km ¢oziiniirliige sahip 2100 iklim projeksiyonu
yapilacak

Her sektorde etkilenebilirlik analizleri gerceklestirilecek

Her sektorde kritik altyapilarin iklim tehlikelerinden korunmasi
ve direngliliginin artirilmasi saglanacak

Su Kaynaklar1 Yonetimi

Su Kanunu ve Taskin Kanunu ¢ikarilacak

Nehir Havza Yonetim Planlari, Igme Suyu Giivenligi Planlari,
Sektorel Su Tahsis Planlar1 hazirlanacak

Akilli Su Yonetim Sistemine gegilecek

Kentlerde su kayip oram 2033’e kadar yiizde 25 seviyesine
diistiriilecek
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Kisi bag1 glinliik su tiiketimi 2030’a kadar 120 litreye, 2050
yilina kadar 100 litreye diisiiriilecek

Tarimsal sulama randimani 2030 yilina kadar yiizde 60, 2050
yilina kadar yiizde 65 seviyesine ¢ikartilacak

2030’a kadar sanayide yiizde 50’ye varan oranlarda su
verimliligi saglanacak

2030’a kadar turizm sektoriinde %40’a varan oranlarda su
verimliligi saglanacak

Tasimacilik

Kiritik altyapiin dayaniklilig: artirilacak

Ulasim ve yolcu sagligi, kirilganlik seviyelerinin azaltilmasiyla
korunacak

Afet ve acil durumlarda erisilebilirlik ve tahliye yetenekleri
gelistirilecek, miidahale kapasitesi artirilacak

Biyolojik Cesitlilik ve
Ekosistem Hizmetleri

Siirdiiriilebilir orman ydnetimi g¢ercevesinde, dongiisel biyo-
ekonomiye gecis ile birlikte optimum odun hammaddesi {iretim
diizeyinin belirlenmesi saglanacak

Havza Bazli Collesmeyle Miicadele Eylem Planlan
olusturulacak

Enerji

Iklim degisikligine uyum, elektrik enerji sistemlerine entegre
edilecek

Mevcut fosil yakita dayali tesislerin altyapisi gdzden
gegirilecek

Imalat Sanayii

Yiiksek teknoloji ve iklim dostu iirlinlerin {iretimine gegis,
kirilganlig: azaltirken uyum kapasitesini artiracak

Stratejik, biiyiik 6lcekli tesisler ve biiylik endiistriyel kazalar
riski tasiyan tesisler Onceliklendirilerek, tiretim tesislerini
afetlerden korumaya yonelik planlama galigmalar1 yapilacak

Uretim sanayisinde goniillii girisimler, sektdr temsilcisi
kuruluslar ve meslek birliklerinin liderligindeki caligmalarla
uyum kapasitesi giliglendirilecek

Fiziksel iklim riskini degerlendirmek i¢in bir risk analizi araci
gelistirilecek

Kent

Mekansal veriler kullanilarak kentsel alanlarda risk haritalari
olusturulacak

Yagis senaryolarina gore tagkin hesaplar1 ve haritalar yapilarak
tagkin riskli yerler analiz edilecek ve uygun doniisiim modelleri
belirlenecek

Binalarin ¢at1 ve cephe yapisinin siddetli hava olaylarina kars1
direncliligini artiracak ve kentsel 1s1 artigini onleyecek yere 6zgii
uygun malzemelerin standartlar belirlenerek yayginlastirilacak

Drenaj  sistemleri  yeniden yapilandirilacak,  birlesik
kanalizasyon (yagmur suyu, atik su) sistemleri ayristirilacak,
yesil koridorlar ile gegirgen yiizey malzemeleri kullanimini
yayginlagtiracak
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Mekénsal plan yapim siirecleri, iklim degisikligine uyum
kapsaminda yeniden ele alinacak, kurakliga dayanikli ve estetik
kentsel alanlar olusturulacak

Tahliye kacis koridorlar1 olusturulacak, kapali dere hatlari
acilacak, dere yataklar1 g¢evresinde koruma bolgeleri
olusturulacak

Turizm ve Kiiltiirel
Degerler

Surdiirtilebilir Turizm Programi kapsam ve bolge olarak
yayginlastirilacak

Kiiltiirel miras alanlarinda etki degerlendirmesi ve risk
analizleri yapilacak ve dnlemler alinacak

Etkilenebilirlik ve risk analizleri sonuglarina gére mekansal
planlama ¢aligmalan gergeklestirilecek

Iklim degisikligine direngliligi saglamaya ydnelik politika ve
stratejiler belirlenecek ve uygulanacak

Tarim

Tarim arazilerinin, meralarin niteliklerinin ~ korunmasi
saglanacak

Doga dostu ve iklim degisikligine uyum kapasitesini artiric
geleneksel ve dogal yontemler konusunda ¢alismalar artirilacak

Tiirkiye genelindeki organik tarim ve iyi tarim uygulamalar
yapan ¢iftci sayisi artirilacak

Islemesiz tarim, koruyucu ve onarici tarim uygulamalari,
yagmur hasadi, permakiiltiir, canli riizgdr perdeleri
uygulamalar1 yayginlastirilacak

Doga temelli ¢oziimler ile ekosistem odakli gida iiretim modeli
uygulanmasi ve yayginlagtirilmasi saglanacak

Kuraklik, sel, dolu ve tagkinlarin tarima etkisini azaltmak i¢in
miicadele ve uyum sistemleri gelistirilecek ve uygulanacak

Iklim hassasiyeti gorece daha az olan bitki tiirlerinin ve hayvan
irklarinin gelistirilmesi; uyum kapasitesi yiiksek olan yerel
irklarin  korunmasi, desteklenmesi ve yayginlastiriimasi
saglanacak

Kritik altyapilara (sulama, soguk zincir, modern depolama,
ulasim altyapisi, vs.) iligkin kayip ve zararn azaltilmasina
yonelik sigortacilik sistemi gelistirilecek

Saglik

Iklim degisikliginin saglik iizerindeki etkilerini azaltmak icin
tim uyum politikalar1 Saglik Etki Degerlendirmesi (SED)
stirecine dahil edilecek

Iklim degisikligine uyumlu saglik izleme ve siirveyans
sistemleri kurulacak

Iklime duyarl hastaliklara yonelik erken uyar1 ve hizli yanit
mekanizmalari ile miidahale planlar1 gelistirilecek
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Diinya Saglik Orgiitiine gére 2030-2050 yillar1 arasinda artmasi
beklenen iklimle iligkili Oliim olaylarina karst hazirlikli
yapilacak

Sosyal Kalkinma

Ailelerin iklim degisikligi ve dogal afetler karsisinda
direncliligini artirmak i¢in aileye duyarli cevre politikalar
gelistirilecek

Ulusal ve yerel diizeyde sosyal koruma sistemlerinin ve iklim
degisikligi stratejilerinin birbirleriyle uyumlu hale getirilmesi
saglanacak

Bagta etkilenebilir gruplar olmak iizere, iklim degisikligine
uyum konusunda toplumun farkindaligi artirilacak

Afet Risk Azaltma

Afetlere karst dayanikliligi saglamak amaciyla, afet riskini
azaltmaya yonelik yatirimlarla dayanikli altyapi sistemleri
olusturulacak

Erken uyar1 ve tahmin sistemleri, yenilik¢i teknolojiler
kullanilarak gelistirilecek ve bu sistemlerin uluslararasi
standartlara uygun olmasi saglanacak

Afetlere karst direngliligin saglanmas1 igin afet riskini
azaltmaya yonelik yatinmlar yapilarak direncli altyap:
sistemleri olusturulacak

Erken uyar1 ve tahmin sistemleri yenilik¢i teknolojiler
kullanilarak gelistirilecek ve bu sistemlerin uluslararasi
standartlara uyumlu olmasi saglanacak

YATAY-KESEN

Yesil doniisim kapsaminda hidrojen teknolojileri, karbon
yakalama, kullanma ve depolama teknolojileri, akilli sehir, akilli

UETel g (ol tarim ve gida teknolojileri ile biitlinlesik ekosistem odakl
teknolojiler gelistirilecek
Adil Gegis Ulusal, bolgesel ve sektorel diizeyde adil gecis politikalart

uygulanacak

Karbon Fiyatlandirma

Emisyon Ticareti Sistemi 2025 yilindan itibaren hayata
gecirilecek

Kapasite Gelistirme

Her sektorde iklim degisikligi azaltim ve iklim degisikligine
uyum odakli olarak her paydas icin kapasite gelistirme siiregleri
yiirtitiilecek
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